3OBHIIINHE HE3AJIE2KHE OITHIOBAHHA 2011 POKY 3 ®I3UKH

n/n

3MicT 3aBaHaHHA

BignosinnicTh 3aBa1aHHs nporpami
3HO, niapyynukam i nocionnkam,
3aTBepaxenuM MiHicTepcTBOM
OCBiTH i HaykH YKpaiHu

KoopauHnara Tijia 3MIHIOETBCS 3 4YaCOM 3T1HO 3 PIBHSIHHSAM X =12- 5t, ¢ BC1 BEJTUYUHU
BUPAXEHO B OuHUIIX Sl. Bu3HauTe KOOpAMHATY IILOTO TUIa Yyepe3 4 ¢ MICHs MoYaTKy

Mexanixa. OcrHogu KiHeMamuKu.
Pisnomipnuti npsamoninitinuti pyx.

®izuka, 9 xi.: [ligpydHuk mis
3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /

pyxy. €.B.Kopmak, O.1.JIameHko,
1. A N B r B.®.CaBuenko. — K.; Ipninb: BT®
«[lepyn», 2004. — 8§ 4, 6.
—-20m —8mM 20m 32 m I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
TSt 9 KJ1. cepel. 3arajibHOOCB. K. —
K.: Ocgira, 2006. —Y. 1. — § 29.
Mexanika. Ocrnosu Kinemamuxu.
[To mapanenpbHUX NPAMOIHIMHUX TIISHKAX JBOKOJIWHOI 3aJli3HMIN HA3yCTpid OIHMH Cucmenma 6ionixy. B’a”oc”’cmf’
) . ) N N pyxy. Hooasanns weuokocmeil.
OJTHOMY PIBHOMIPDHO PyXarOThCSl JBa TOTSATH. TMAcOKHUPChKUi 1 ToBapHUil. [loTsarm . .
MPOXOMSTh OJWH TMOB3 OJHOTO MpoTsiroM 20 ¢. Moaynb MBUAKOCTI MACaXUPCHKOTO ®i3nka, 9KH;: Hinpyunnk ms
norsra jgopiBHIOE 25 M/c, a iHoro goBkMHAa cTaHOBMTH 160 M. Busnaute momyinp | >old/IPHOOCBIT. HABH. 3aK1. /
2 €.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,

IIBUJIKOCTI TOBAPHOTO MOTATA, SKIIO HOTO JOoBXKKHA TopiBHIOE 440 M.

A

b

B

r

5wm/c

10 m/c

15 m/c

20 m/c

B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«lepyn», 2004. -84, 7.

I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
st 9 KII. cepefl. 3aralbHOOCB. IIK. —
K.: OcBita, 2002. — Y. 1. — § 24.




Ha pucynky 300pakeHo rpadiku 3a1eKHOCTI MPOEKIi

Mexanixa. OcHoeu KinemMamuku.

|

. . ] i | | | 1 / /
IIBHAKOCTI Uy YOTHPBOX Till (4, 5, B, I'), mo pyxatotbess -~ ef 1 / Ipagpixu sanexcnocmi
i O . Y . . . S I N R KIHeMamu4Hux eeauduH 6io 4acy
BSI\['O]?)K OClv X, B1II 4aCy L. Y KaX1Tb TUIO0, JAKC IIPOUILIO o & : T : --TH“ npu piSHOMlpHOMy i
HaWOLTBIINN MIJISAX 32 6 C. gr -4 B o PDIBHONPUCKOPEHOMY DYXAX.
I I 1 . —
K- AL L di3uka, gKJI‘.. [linpyunuk nms
[ /" : : ! 3arajgbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
' ' ' — €.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
0 2 4 6 8 tc T iore -
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnias: BT®
A B B T «[lepyn», 2004. — 8§ 11-12.
. . . . I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
T110 A Tig0 b T17I0 B T110 I” nst 9 KII. cepel. 3aragbHOOCB. IIIK. —
K.: Ocgira, 2002. - Y. 1. — § 29-31.
Ha pucynky 300paxkeHo rpadik 3aaeKHOCTI MPOCKILT Mexanixa. Ocnosu Ounamixu. Pyx
. . . 1| 1 1 1 I 1 1 . . . .
IIBUJIKOCTI Dy MaTepiaibHOI TOYKM, SKa pPYyXaeTbcs ‘s e L ma vm() dicro a.emﬂbkox cur
. . . . . CTTTTTTTrT pyeuii 3axon ounamixu Hotomona.
B310BXK oci Ox, Bin 9acy t. Ykaxite ninsaeky rpadika, Ha 4],/ | N\ | | _ _
AKiil mpoeklis Ha Bice Ox PpIBHOAIMHOI ycix cui, L o Npo Diznxa, 9 .. TinpyaHik ans
MPUKIIAJCHNUX JI0 Ii€1 TOYKH, JOPIBHIOE HYIIIO 1] I R 3arajlbHOOCBIT. HaBd. 3aki. /
p A Ao o » AOP yJo. [ J'r_\_,r_\_ €.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
1 1 1 | | I

A

b

B

=1

AB

BC

CD

DE

B.®.CaBuenko. — K.; Ipniab: BT®
«[lepyn», 2004. — § 22, 28.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
TSt 9 KJ1. cepel. 3arajilbHOOCB. IIK. —
K.: Ocgira, 2002. — Y. 1. — §43.

3a 10moMOroro cucteMu OJIOKIB PIBHOMIPHO MiJHIMAIOTh BaHTaX
Macorw M = 4 kr, npukianaoun cuity F = 25 H (nuB. pucyHoK).
Beaskaiite, mo g=10m/c’>. Koebiuienr koprcHOi aii Takoro

MeXaHI13My JOPIBHIOE

Mexanixa. 3axonu 36epedicens 6
mexaniyi. Koeghiyieum xopuchoi oii.

®dizuka, 7 k.. [ligpydHuk s
3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — 8 47.

I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
st 9 KII. cepefl. 3arabHOOCB. IIK. —
K.: Ocsira, 2002. — Y. 2. — § 26-28.




A

b

B

r

20 %

50 %

62,5 %

80 %

["a3 cTuckaroTh y MOCYJMHI 3 PyXOMUM MOPIIHEM. YKaXIiTh rpadik, sIKUiA MpaBUIbHO
BiJoOpaskae 3aJIeXKHICTh KOHIICHTPAIlii MOJIEKYJI Ta3y BiJ 00’ €My (KUTBKOCTI MOJICKYJI B

OJIMHMIII 00’ eMYy).

A

E

I'l

n |

1._.1'

i

ny

A

Monexynapna izuxa i
mepmoounamixa. OcHosu
MONEKYNAPHO-KIHEMUYHOI meopii.
OcHogHe pigHAHHA MOIEK)IAPHO-
KiHemu4Hoi meopii i0eanibHo20 2a3).

®dizuka, 10 k.. [Tigpyunuk mms
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2005. — 8§ 12.

I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — 8§ 9.

BeprukanpHa IMIIHAPHYHA TOCYAMHA 3 TeiieM (MOJSpHA Maca Telli0 JIOPIBHIOE
4 r/monb), 110 3BEpXy 3aKpUTa JIETKOPYXOMHUM ITOPIIHEM Macoro 4 Kr, 3HaXOAWTHCS B
noBiTpi, THUCK sikoro craHoBuTh 100 kIla. Maca remito mopiBHoOe 16 T, mIIoma
MONIEPEYHOTO Tepepi3y MopiiHs cTaHOBUTH 20 cm’. BusHauTe, Ha CKUIBKH 30LIBIIATECS
00’eM, skuil 3aiimMe Ta3, skmo Horo Harpitm Ha 6 K. Bmaxaiite, mo g=10 M/CZ;
HiBepcabHa ra3oBa crajia jopiBHioe 8,3 JIx/(mMonb-K).

A

b

B

r

415 cv®

830 cm®

1245 cm®

1660 cm®

Monexynapna ¢hizuxa i
mepmoounamixa. OcHosu
MONEKYNAPHO-KIHEMUYHOT meopii.
Pignanuns cmany ioeanvnozo 2a3zy.

®dizuka, 10 k.. [Tigpyunuk mms
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2005. — 8§ 9.

I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — § 10.




Ha pucynky 300pakeHo rpadiku 3a1eXHOCTI TUCKY Ta3y . iiaf

p Bin o0’'emy V. VkaxiTh, SKuil 13 HUX TpadikiB
BIJIMTOBIJIa€ TIPOIIECY, MO BiMOYBCS TMPH CTAJIOMY THCKY

Monexynapna ¢hizuxa i
mepmoounamixa. OcHosu
MONEKYNAPHO-KIHEMUYHOT meopii.
Izonpoyecu 6 2azax.

rasy. 14
®dizuka, 10 k.. [Tigpyunuk mms
a 3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
8. : €.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2005.— 86, 7, 11.
A b B r Tonuapenko C.VY. ®izuka: [Tigpym.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
rpadik 4 rpadik b rpadik B rpadik I” —K.: Ocgira, 2002. — § 11.
Ha pucyHky 300pakeHo rpadik 3amexnocti & Monexynapna pizuxa i
a0conroTHOI TemmepaTypu | BoAM Macor M AT, / mepsodutamixa. Ocrosu
Bil yacy t mpu 3ailicCHEHH1 Tersonepeaadi 3 MOACRYIAPHO-KILEMUIHOL MEOPIL.
o . HumOMa MEeNn10EMHICNIb peH4OBUHU.
MOCTIHHOIO MOTYXHICTIO P. Y MoMeHT yacy t = AT, | S
O ¢ Boma Oyma y TBepaOMy CTaHi. 3a Bracmusocmi 2asis, piour i
. . meepoux min. [lapoymeopenHs.
JOTIOMOTOI0  SIKOTO 13 3a3HAY€HUX BHUpPaA3iB AT I . .
. JIABJICHHA 1 meedeeHH}l miui.
MOYKHA BU3HAYNUTH IMUTOMY TEINIOEMHICTh BOIU ' o
Y pIIKOMY CTaHl 3a pe3yJbTaTaMH IbOTO At AR T Dizpxa, 8 . TTinpysHuK ans
RPN i ’ 3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
AOCCTIAY €.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
A b B r B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®
PDt, PDt PDt, PDt «[Tepyn», 2005. — § 8, 12, 14-16.
2 4
mDT, m mDT, m I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — § 32-33.
JU1st BU3HAYEHHS IOBEPXHEBOr0 HATATY PiIHHU BUKOPHCTAIN BEPTHKATLHO po3MimeHy | o7eKyapna pisuxa i ,
. . . 1 3ara_]II)Ha Maca 100 KDAMEIh 0 mepModuHaMZKa. Brnacmueocmi
MIMEeTKY, pajiyc OTBOPY SIKOT CTAHOBUTH MM. ! P by O | Locie pioun i meepoux min.
10. | BUTEKIIM 3 MINeTKH, JopiBHIOe 12,56 1. BuszHaute nNOBEepXHEBUU HATIT PIIWHH.

BBaxaiiTe, 110 B MOMEHT BIAPUBY BiJ MINETKUA IlaMETp IIMHKKA Kpamil JOPIBHIOE
miametpy otBopy. BBaaiite, mo g = 10 m/c?; w = 3,14.

Tlogepxnesuii namse pioun. Cuna
NOBePXHEB020 HAMA2Y. 3MOUYBAHHSL.
Kaninapui aeuwa.




100 mH/m 200 mH/m 314 mH/m 628 mH/Mm

®dizuka, 10 k. [Tigpyunuk mms
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2005. — § 26.

l'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — § 20.

[lin yac HarpiBaHHsI ABOX TBEPIUX TUI, OJIHE 3 SIKUX BUTOTOBJIEHO 3 KPUCTAJIYHOI, a
1HIIE 3 aMOP(PHOI pEYOBUHH, MEPEX1] Y PIAKUI CTaH BIAOYBAETHCS

A 1151 000X T P13KO TIPH IOCSATHEHHI HUMU TIEBHOI BIJIMOBITHOT TEMIIEPATYPH.

b pi3ko mpu JOCATHEHHI MEBHOI TEMIEpaTypu JHIIE TUIOM 3 KPUCTAIIYHOI

Monexynapna ¢hizuxa i
mepmoounamika. Bnacmusocmi
2azis, piouH i meepoux mil.
Kpucmaniuni ma amopgui mina.

®dizuka, 10 k.. [Tigpyunuk mms
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /

11. PCYOBHHU. €.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B pi3ko npu 1oCATHEHHI IEBHOI TeMIepaTypH JUIe TiJIoM 3 aMOp(dHOT pedyoBUHH. | B.®.Casuenko. —K.; Ipnias: BT®
I' mocTymoBo st 000X TiJI, CYITPOBOKYIOUHUCH ITiABHIIICHHSAM TEMIIEpaTypH «Tepyn», 2005. — § 28.
CyMIiIIll PpEYOBUHHU B PIJIKOMY 1 TBEPJOMY CTaHI. Tonuapenko C.V. ®isuka: [ligpyy.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: OcsiTta, 2002. — § 23.
Enexmpoounamixa. Ocrosu
. ) . enekmpocmamuku. 3akon Kynoua.
Busnaute, ik 3MIHUTBCS CHjla KYJIOHIBCHKOI B3a€MO/II1 JIBOX TOYKOBHUX 3apsKCHUX | _ .
. . . . ®dizuka, 10 k.. [Tigpyunuk mms
TUI, SIKIIO BIACTaHb MI’)K HUMU 3MEHIIUTHU B N pa3iB. )
6i . 3arajgbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
A 30UIBIIMTECS B N pa3.1B €.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
12. b 3MeHmuTLECA B N pasis B.®.Casuenko. — K.; Ipminp: BT®
B 3MmenmmThCA B N pasiB «Ilepyn», 2005. — § 44,
. 2 .
I' 301mbIIMTBCS B N° pasiB Tonuapenko C.V. ®izuxa: Iigpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — § 44.
[Mopommaka macoro 0,01 1, 3apsgom +5 MkKi i 3 mMo4aTKOBOIO MIBHAKICTIO, IO Enexmpoounamixa. Ocnosu
. ejleKkmpocmamuKu. Homemﬂaﬂ 1
13. | IOpIBHIOE HYJIIO, TPUCKOPIOETHCSA CJICKTPUUHUM TIOJIEM, PO3MOYMHAIOUU PYX 3 TOUYKH

CJIEKTPUYHOTO OIS, ToTeHmian skoi gopisHioe 200 B. Busnaute moTteHIian Touku, y

pizHuys nomenyianie. Poboma
eIeKMPUYHO20 NOJAL NPpU

5




SIKi# MBUIKICTH MOPOIIUHKH JopiBHIOBaTHME 10 M/C.

A b B

100 B 200B 300B

400

nepemiujerHi 3apsoy.

®izuka, 10 ki.: [ligpyuHuk ams
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipniab: BTO
«[lepyn», 2005. — § 45-47.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
mutst 10 KI1. cepejl. 3araabHOOCB. IIIK.
—K.: Ocsita, 2002. — § 49-50.

14.

CrepxH1 3 MEeTaly 1 HaIIBOPOBIJTHUKA 0XOJO/KYI0Th Ha AT rpamyciB koxeH. 1o mpu

IbOMY BiJJOYBa€THCS 3 OTIOPOM CTEPKHIB?
A omip 000X CTEp>KHIB 3MEHIITUTHCS
b omip 060X cTepkHIB 301UIBIIUTHCS
B

30UIBIIIUTHCS

Ol'[ip CTCPIKHA 3 MCTAly SMCHIIIUTLCA, a Ol'[ip CTCPIKHA 3 HaHiBHpOBiI[HHKa

I’ omip crep:xHs 3 MeTaly 30UIBIIUTHCSA, & OIIpP CTEPXKHS 3 HAIIBIPOBITHUKA

SMCHIIUTBCA

Enexmpoounamika. Enexmpuunuii
CmMpyMm y Pi3HUX cepedosuyax.
3anescnicmos onopy memarnis 6io
memnepamypu. 3anexiCHicms 0nopy
HanienposioOHUKIE 6i0
memnepamypu.

®izuka, 10 ki.: [ligpyuyHuk ams
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipninb: BT®
«[lepyn», 2005. — 8§ 73.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
TSt 9 KJ1. cepel. 3arajibHOOCB. IIK. —
K.: Ocgira, 2002. - Y. 1. — § 76.

15.

Ha pucynky 300paxeno rpadik 3anexxnocti Hanpyru U Ha

. . o . U. B/
KOHJICHCATOpP1 Bl HOro 3apsay d. Busnaure emHICTH 200 I S T~
KOHJIEHCaTopa. 150}t
o' 1 2 3 4 ¢, 10%Ka
A b B r

Enexmpoounamixa. Ocnosu
eeKmpOCmMAamuKy.
Enexmpoemnicms. Konoencamopu.
Enexmpoemuicms niockoeo
KOHOeHcamopa.

®dizuka, 10 k. [Tigpyunuk mms
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2005. — 8§ 48-50.

I'onuapenko C.V. @izuka: [ligpyu.




210" ° @ 510" ° @ 110" %@

s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsita, 2002. — § 52-53.

B enextpuuHOMYy KOIi, CXeMy SKOTO 300pa)X€HO Ha
PUCYHKY, aMIIEpMETp MOKa3ye 3HAYEHHS CHIIA CTPyMY
4,4 A. Slke 3HAUYEHHS CWIA CTPYMYy IMOKaXe amIepMerp,
AKIIO 3MIHUTH TOJIIPHICTH JDKepena cTpymy? BHyTpimHiM
OMOpOM JpKepena 1 amrepMmerpa 3HexTyite. Omip nioza,

Enexmpoounamixa. 3axonu
nocmiiinozo cmpymy. Ilocnioosne
ma napanenvHe 3' €OHAHHS
nposioHuKie. Enekmpuunuti cmpym
¥ DI3HUX cepeoosulyax.
Hanienposionuxosuii 0io0.

YBIMKHEHOTO B MpPSMOMY HampsIMKY, BBa)KailTe pIBHUM @ Disnxa, 10 or.: TTixpysmig s
16. | HyJIIO. 3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
A b B r B.®.CaBuenko. —K.; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2005. — § 55, 80.
04A 0,7A 1A 81A I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
it 10 KI1. cepet. 3arajbHOOCB. IIIK.
—K.: Ocgita, 2002. — § 60, 83.
Enexmpoounamixa. Maenimue nosne,
enekmpomacrimua inoykyisn. Cuna
[IpoToH, 1m0 BJITAaE B OJHOPIAHE MAarHiTHE TOJIE 31 IMIBUAKICTIO, HAMpsSM SKOi Jlopenya.
NEPHeHAUKYIIPHUN JO BEKTOpa MarHiTHOI 1HAYKIII1, pyXaTUMEThCS 110 ®izuka, 10 kn.: [Tigpydaux ms
A TIpsAMiii. 3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
17. B xony. €.B.Kopmak, O.I.HHH_ICH.KO,
B cripani B.®.Capuenko. —K.; Ipnins: BT®
o «Ilepyn», 2005. — § 62-63, 67.
I' rBUHTOBIM JdiHII.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — 8§ 71.
YKaKiTh TIPUCTPIil, Y IKOMy BUKOPHCTOBYETBCS SBHILE BUHMKHEHHS CWJIH, IO i€ Ha | Lrexmpoounanixa. Maznimne noxe,
. . . . o enekmpomaznimua inoykyisa. Cuna
IPOBIIHUK Y MAarHITHOMY IT10J11, KOJIK Y€PE3 NPOBIIHUK T€UYE €ICKTPUIHUN CTPYM. Jopenya.
18 A peocrar

b nammnouxa po3xaproBaHHS
B enextpoasuryH
I' enekrpouaitHuk

®izuka, 10 ki.: [ligpyuyHuk ams
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipniap: BTO




«Ilepyn», 2005. — § 62-63, 67.

I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — 8§ 71.

[Tin vac pe3oHaHCy BiAOYBAa€TbCS 1CTOTHE, MOPIBHSHO 3 BUIBHUMH KOJIMBaHHSIMHU,

3pOCTaHHS
A YaCTOTH KOJMBaHb.

Konusanus i xeuni. Onmuxa.
Mexaniuni konusarnms i xeuui.
Bumyweni mexaniuni konusanms.
Hesuwe pezonancy.

®dizuka, 9 k.. [liaxpydaHuk s
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /

19. b Hepiozly KOJIMBAaHb. €.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B aMHniTym/I KOJINBaHb. B.®.CaBuenko. —K.; Ipnias: BT®
I' dasu KonuBaHb. «lepyn», 2004. — § 60.
l'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 11 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — 8§ 17.
VY cxeMi eNIeKTpUYHOTO KoJia, 300pakeHiil Ha PUCYHKY, JIaMIouku 11 2 € 0IHAKOBUMHU.
[Tix gac 3amMukanHs KiTtoda K mamrodka 2 3aropaetbes Ha 0,5 ¢ mi3HiIIe, HiK JTaMITOYKa ' '
Enexmpoounamixa. Maenimue nosne,
1, Tomy 110 . . .
eneKkmpomacHimua iHoyKyis. Aeuue
VY I$ @E CamoiHOYKYii.
A . - ®izuka, 11 ki.: [Tigpyasuk s
IpIT, 3 ;{Korg BUTOTOBJIEHO KOTYIIKY, Ma€ JOCUTH —~ 1 SALUILHOOCEIT. HAB. 34K, |
20. BCJIMKHH OIIP. o W™ €.B.Kopmak, O.IJIsmenxo,
b nammouka 2 3HaXOAUTHCS ATl BT JKEpera B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
EJIEKTPOPYIIIMHOI CHJIH, HIXK JTamIiouka 1. I | wg 1 | «dlepyn» 2004.-§9.
B y KOTyHIHI BHHHKAE CHGKTpOPYHIlP'IHa cHhJia | FOanpeHKO CY. ®dizuka: Hlﬂpyq
CaMOIHJIYKIIi1, 10 MEePEeIIKO/IKA€E 3pOCTaHHIO nus 11 ki1, cepet. 3araibHOOCB. HIK.
CTpyMy B HIH. —K.: Ocsita, 2002. — § 6.
I' enexkTpoHU COBUILHIOIOTHCS Ha JIJISTHKAX KOJa, 10 BUTHHAIOTHCS.
I . 1 . 6 - 2 Konueanus i xeuni. Onmuxa. Jlinza.
o1 | [IPEIIMET PO3TAIIOBAHO HA BIICTaHI 1 M Bijl 30MPATLHOI JIH3U 3 ONTHYHOIO CUJIOK Onmusna cuna sinsu. Popmyna

antp. Busznaute BiicTaHb MIXK JIIH3010 Ta 300paKEHHSM MpeaMETa.

MOHKOI JIIH3U.

8




4wm 2M (Y 0,5m

®dizuka, 11 k.. [Tigpyunuk mms
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — 8§ 42.

22.

Tino macoro 0,5 Kr KOJIMBAaE€ThCA TakK, IO MPOEKIIS MPUCKOPEHHS &8, WOTro pyXy

2p

3MIHIOETBCS 3 YacOM BIJIMIOBITHO SO PIBHSHHS @, = 6sinEt. Busznaute npoexiiiro Ha

. . . 5
Bich Ox CUJIK, 110 Al1€ Ha T1JIO, Y MOMCHT 4YacCy E C.

A b B r

OH 15H 25H

Konusanus i xeuni. Onmuxa.
Mexaniuni konuearnns i xeuui.
T'apmoniuni konusauHs. Imienns,
amniimyoa, nepioo, yacmoma i
Gaza eapMOHIYHUX KOTUBAHD.

®dizuka, 9 k.. [ligpydaHuk s
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2004. — § 54.

l'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 11 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsita, 2002. — 8§ 10-12.

23.

Y Bakyymi SIpO BUIIPOMIHIOE JIBa €JIEKTPOHM B MPOTWICKHHUX HaMpsIMKax 3i
mBuakicTio 0,8¢c, ne ¢ — MBUAKICTH CBITJIA Y BakyyMi. Skuil BUpa3 onucye 301JIbIICHHS
BIJICTaH1 MK €JICKTPOHAMH B CUCTEMI BIJUTIKY, TTOB’ sI3aH1N 3 SIAPOM?

A b B r
0,98ct ct 1.6c¢t

2ct

Enemenmu meopii éionocnocmi.
Keanmosa ¢isuxa. Enemenmu
meopii BiOHOCHOCMI.
Penamusicmcoruii 3axon 0ooasanms
weuokocmeltl.

®izuka, 11 ki.: [ligpyusuk s
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipninb: BT®
«[lepyn», 2004. — 8 55.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 11 ki1, cepent. 3araibHOOCB. IIK.
—K.: Ocgita, 2002. — 8§ 66.

24,

[30TOI SIKOTO eeMeHTa YTBOPUTHCS 3 pafioakTHBHOTO i30Tomy Topist 29 Th micns ioro
YOTHUPHOX O-PO3MA/IB 1 OJHOTO B-po3mary?

Enemenmu meopii éionocnocmi.
Keanmosa ¢izuxa. Amom i amomme
20po. Padioakmuenicms. Anvgha- i




A b B r
At 2B RN 2Po

bema-uacmunKu, 2amma-
BUNPOMIHIOBAHHS. 3AKOH
PAdioaKmueHo20 po3naoy.

®izuka, 11 kin.: [ligpyuHuk s
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipninb: BT®
«[lepyn», 2004. — 8 69.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 11 ki1, cepelt. 3araibHOOCB. IIK.
—K.: OcsiTa, 2002. — § 82, 87.

25.

MaxkcumaneHy JOBXKHHY CBITJIOBOI XBHJII, IO Maja€ Ha
NEePEBUIIIECHHI SKOi HE BiI0yBaeThCsi GOTOCPEKT, HABUBAIOTH
A (dioneToBoro Mexero (oToedeKTy.
b cunboio mexero poroedexTy.
B uepBoHOIO Mexero PoToedeKTy.
I’ 3enenoro mexero PoroedexTy.

ITOBCPXHIO MCTAly,

npu

Enemenmu meopii éionocnocmi.
Keanmosa ¢izuxa. Ceimnosi
keanmu. Domoegexm ma 1io2o
sakonu. [locniou Cmonemosa.

®izuka, 11 ki.: [ligpyuHuk ams
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipninb: BT®
«[lepyn», 2004. — 8 58.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 11 ki1, cepent. 3araibHOOCB. IIK.
—K.: Ocaira, 2002. — § 68-69.

26.

MainyHa pyxaeTbes NPAMOJIHIMHO 31 IMBHAKICTIO U .
YCTaHOBITh BIJMOBIAHICT MDK MOAYJISAMH MHUTTEBUX
IIBHJKOCTEM TOYOK KoJieca MaIllMHH BIJJHOCHO 3eMJll Ta
OykBamMH, SKHMH TIO3HAUYCHO BIJIMOBIJHI TOYKH Ha
pucynky. Kyt a =30°. Koseco He mpokoB3ye.

10

20

3 V2v

4 \3v

| e 5o
-7 LT A S
| |
' J

| A

Mexanixa. Ochogu KineMamuxu.
Cucmema 6ionixy. Bionocnicmo
pyxy. Lllsuokicms. /[ooasanns
weuokocmeltl.

®izuka, 9 xi.: [ligpydHuk mis
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipniab: BT®
«Ilepyn», 2004. — 8 7.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
TSt 9 KI1. cepel. 3arajibHOOCB. K. —

10




K.: Ocgira, 2002. — Y. 1. — § 24.

YCcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MK Ha3BOIO TEXHIYHOTO MPHUCTPOIO 1 (PI3UYHUM SBHILEM,

110 JISKUTHh B OCHOBI NPUHIIUITY HOTO Jii.

Enexmpoounamixa. 3axonu
nocmitinoco cmpymy. Enexkmpuunuii
cmpym. Maznimue noine,
eneKkmpomacHimua iHoyKyis. Aeuue
CAMOIHOYKYII.

®dizuka, 10 k. [Tigpyunuk mis
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — 8 53.

1 namma pozxkaproBaHHS A B3aeMOJIisl TOCTIMHUX MArHiTiB
27. || 2 renepatop 3MiHHOTO cTpyMy | B sBHIIe caMOiHTyKIIil Ponuapenxo C.Y. @izuka: ITinpyy.
3 BaHHA IS CJIEKTPOJII3Y B sBuIe eaekTpoMarHiTHOI IHAYKIT| ans 10 1L €CpEll. 3aTaIbHOOCE. TIK.
e — K. Ocsira, 2002. — § 59.
4 xommnac I' ximiuHa 11ig cTpymy . .

Jl Teriosa s CTpyMy ®dizuka, 11 KJ'I [Tinpyunuk nms
3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2004. — § 9.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 11 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — § 6.

. Konusanus i xeuni. Onmuxka.
["apMoHIYHI KOJTMBaHHS BiAOYBAarOTHCS 32 3aKOHOM X = O,4cos€:%pt + BQ, JI€ BC1 BEJIMYKNHHU | Mexaniuni konusanms i xeuJi.
e 3g T'apmoniuni konueanHs. 3miujeHnus,
BUPKECHO B OAWMHHUIIX Sl. YCTaHOBITH BIAMOBIIHICT MK (DI3UYHUMH BEIWYUMHAMH, | amniimyoa, nepiod, yacmoma i
10 XapaKTEPHU3YIOTh KOJIMBAaHHS, Ta 1X 3HAYEHHSIMH B OAUHUIIAX Sl. (asa 2apMOHIYHUX KOTUEAHb.
08 1 ammmityna A 05 ®izuka, 9 k1. [TigpyuHuK s
"1 2 mouyaTtkoBa (baga B p 3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
3 €.B.Kopmak, O.I.JIsmienko,
: B.®.CaBuenko. — K.; Ipninb: BTO
3 1mepio B 2 ;
P1OA «ITepyn», 2004. — § 54.
4 1WKITIYHA 4aCTOTa r 04 ' .
T 4n I'onuapenko C.Y. ®dizuka: [liapyy.

TSt 9 KJ1. cepel. 3aralibHOOCB. IIK. —

11




K.: Ocgira, 2002. - Y. 2. —§ 37.

CKopHUCTaBIIMCh TaHUMH TaOJIMILI, YCTAHOBITH BIAMOBIAHICTE MK XapaKT€PUCTUKAMHU

CBITJIOBUX XBUWJIb 1 CEPEIOBUIIEM, Y IKOMY MOIIUPIOETHCS cBITIIO. LIIBUKICTH CBITHA Y
. . 3

Bakyymi gopiBaioe 3-10° m/c.

Konusannusa i xeuni. Onmuxa.

. . CrerianpHe 3akonu 3anomieHHs ceimia.
PedoBuna Anma3s benzon Kinosap [ToBiTps C. . .
CKJIO Abcomomuuii i 6IOHOCHUIL
IToxa3uuk NOKA3HUKU 3Q/IOMICHHSL.
2,4 ‘ 1,5 ‘ 3,0 ‘ 1,0 ‘ 2,0 . .
29, 3aJIOMIICHHA ®izuka, 11 kn.: [ligpydnuk s
- 3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
1 yacrora 5-107" I'tt, mosxuua xBuia 200 HM A anmas €.B.Kopmak, O.1.JIsmenxo,
2 wgacrora 4-10™ I'nt, noexwHa xeuii 500 HM B Genson B.®.Capuenxko. — K.; Ipnine: BT®
3 wacrora 510" 'y, noxuua xBum 250 HM B «ki"oBap «lepyn», 2004. — § 38-42.
4 wyacrora 6:10™ I'i, nopxuna xBri 500 HM I' mnosiTps
J cmermianbHE CKIIO
Mexanixa. Ochosu Kinemamuxu.
Pyx no xony 3 nocmitinoro 3a
senUyUHO weuoxicmio. Ilepioo i
Maca mnanetn Z ynapiui Ginemna 3a macy 3emii, a ii giaMeTp yaBiui MeHIIMi Bij | “acmoma obepmanns.
. . . . T, ®dizuka, 9 k.. [lixpyuanuk s
niamerpa 3emii. Bu3HauTe CHIBBIIHOIICHHS TMEpIOAIB OOEpTaHHS —% IITYYHHX )
i 3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
* CYIyTHHKIB IuIaHeT Z 1 3emiIs, IO PYXarThCs IO KOJOBHM OpOITaM Ha HEBEIUKIN €.B Kopuwar, O.1Taweko,
yIyT! » IO Py p B.®.Casuenxo. — K.; Ipmins: BT®
BHCOTI. «[lepyn», 2004. — § 15-17.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
JJISA 9 ki1. Cepea. 3arajibHOOCB. IK. —
K.: Ocsira, 2002. — Y. 1. — § 34-35.
Mexanixa. 3axonu 306epedicens 6
. | mexaniyi. 3axon 36epeircenns
[xonsap macoro 50 kr, cTosUM Ha TIANCHBKOMY JIBOY, KAJAE SIPO MACOI0 S KT i ivmyIbey
31 | KyTOM 60° 1o ropm3oHTY 3i mBHAKICTIO 8 M/c. SIkoi mBUAKOCTI HaOyBae IIKOJAP?

Biamosins 3anmunrite y m/c.

®izuka, 9 xi.: [ligpydHuk mis
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipniap: BTO

12




«Ilepyn», 2004. — 8 41.

I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
st 9 KII. cepefl. 3aralbHOOCB. IIK. —
K.: OcBita, 2002. - 4. 2. -8 3.

Ha pucynky B cucremi koopauHat P, T 300pa’keHO 3aMKHYTHH

Monexynapna ¢hizuxa i

) PA 1, ! 19 .
mukn 12341 TtemnoBoi MamMHM, Yy SIKOI POOOYMM TUIOM € [~ , == | mepmodunamixa. Octiosu
A I R mepmoounamixu. Poboma 6
imeanbHUN Ta3. BusHauTe CHIBBIAHOIIEHHS -—+% a0COJIIOTHHX | mepmMoOuHamiyi.
4 i .
. . . | ®dizuka, 10 k.. [Tigpyunuk mms
3Ha4YeHb POOIT razy Ha auisHkKax 1-2 1 3-4. b2 —- | saramsoocsir. napy. sakr, /
32. | "_"é L €.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
4 13 B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®
a7 «Ilepyn», 2005. — § 17.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — § 36.
B enexTtpuyHOMY KOJIi, CXEMY SKOTO 300pa)K€HO Ha PHUCYHKY, R, Enexmpoounamixa. 3axonu
omip pesuctopiB Ry =30 Om, R, =60 Om, Rs=300m i1 Ry = NoCMIUHO2o Cmp)ff”(;’- Ilocnidostie
40 OM. BusHauTe Hanpyry Ha pe3ucTopi Ry, AKio cuna ctpymy Zmozlfgit ajg;b”e ¥ eonannz
B pesuctopi R; mopiBHoe 20 MA. BignoBigs 3amummTh y P '
BOJIETAX ®dizuka, 10 k. [Tigpyunuk mms
- 3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /

€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2004. — 8 55.

I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyu.
s 10 ki1, cepent. 3araibHOOCB. K.
—K.: Ocsirta, 2002. — § 60.

13




Ha pucynky 300paxkeHo rpadik 3aJIeXKHOCTI MarHiTHOTO

Enexmpoounamixa. Maenimue nosne,

o . O MBS | . . .
IOTOKY @, 0 MIPOHU3YE 3aMKHYTUI KOHTYD 3 IIPOBIIHUKA, 240 A eﬂeKmPOMQZH{mHa‘_”?‘)(;’KW?; Saxon
Big yacy t. BusHaute MOIyJb €NEKTPOPYIIIHHOT CHIH, IO 180 e CHERMPOMACHIMHOL IHOYKUIL-
IHIYKY€EThCS B KOHTYp1. BiAMoBiAb 3a0UIIITh Y BOJIbTaX. 120~ Pizuka, 11 . Hinpysnux s
&0 3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
34. €.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
0" 10 20 a0 40 ¢,mc | B.®.CaBuenko. —K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2004. — 8§ 7.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 11 ki1, cepelt. 3araibHOOCB. IIK.
—K.: OcgiTa, 2002. — § 3.
MasiTHUK 3 AyXe JIETKUM MapKepoM Ha KiHIII 3aKpilJIEHO HA PyXOMOMY irpamkoBoMy | Koiusanus i xeuni. Onmuka.
aBTOMOO1UTI. MasSTHUK KOJIMBaeThCsA B IuiommHI ZOY, MEPHeHIUKYIAPHIA HANPIMKY %exa”””’ KOAUGAHHA L X6UAL. 5
pyxy aBromo6ins. JlosxkuHa MasTHuMKa fopisHioe 0,1 M. Mapkep 3anuiump Ha croji | ¢/HEMAMUIHUL MAAMHUK, nepto
. 6 o B . 6 ( / ) B o KOJUBAHb Mamemamu4Ho20
CILJL, 300paeHuii Ha PUCYHKY. BU3HAUTE WBMAKICTE aBTOMOOLLA (y M/C). BBAKAHTE, | |\ /\0a,
o g = 10 m/c*, ® = 3,14. Binnosiab OKpPYTJITH 10 COTHUX. i i
®dizuka, 9 k.. [liaxpyuaHuk s
35. WLEMA 3arajibHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
44- : ——i——-i——-i— : —i———i———i—— : ——i——-i—— €.B.Kopmak, O.1.JIsmenxo,
b 0 I SN R S JSNU WA S I A TP S B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
ol | i N A «Ilepyn», 2004. — 8§ 57,
I I 1 I I I . .
-2 ____:_1_':_': __E 1'——1'——0+ _1?_1_ ;___:_a'_{l: __;f-: eM I'onuapenko C.VY. ®i3uxka: [igpyy.
I N . U O N S . N nns 11 k1. cepes. 3aralbHOOCB. HIK.
oo —K.: Ocgira, 2002. — § 13.
Jlamna A po3TamioBaHa MIXK JABOMa BEPTUKAIbHUMH IUIOCKUMH Konusanus i xeuni. Onmuxa.
n3epkanamu (IMB. PUCYHOK), KyT MK SIKUMHU JOpiBHIOE 45°. Tioby ‘)Oga 306padxcens, wjo 0ae
. njaocKe 03epKkaio.
Ck1i1bKM 300pakeHb YTBOPIOIOTH J3€pKaia? P
36 ®dizuka, 11 k.. [Tigpyunuk mms

3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.I.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnins: BT®
«[lepyn», 2004. — § 38.
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30BHILUHE He3arnexHe ouiHBaHHA 2011 poky
Bianosiai Ha 3aBaaHHA TecTy 3 Pi3UKN

57‘191 YMoBa 3aBIaHHA Ta NPABWIbHA BiINOBiIbL

1. | KoopauHarta Tijia 3MIHIOETBCS 3 9acOM 3TiJHO 3 PIBHSAHHSAM X =12- 5t, ¢ BCi BEIUYMHU BUPAXKCHO B OJUHHULX Sl.
Busnaure koopauHaTy 1IbOTO TiJIa yepe3 4 ¢ MiCIs MoYaTKy pyxy.
—-8m

2. | [1o mapanenpbHUX MPSMOTIHIMHUAX TISTHKAX ABOKOJIIHHOI 3alli3HHUIII Ha3yCcTPid OJUH OJHOMY PiBHOMIPHO PyXarOThCs
JIBa TIOTATH. TTACAKUPChKUi 1 ToBapHUil. [ToTsaru mpoxoaaTh oauH 1mMoB3 ogHoro npotsarom 20 ¢. Moayis MIBUIKOCTI
acakMPChKOI0 MOTSAra aopiBHoe 25 M/c, a iHoro goBkuHa cTaHOBUTHL 160 M. Bu3Haure MOAy/b IIBHAKOCTI
TOBApHOTO MOTATA, KO HOTo MoBkUHA H0piBHIOE 440 M.
5wm/c

3.

Ha pucyHky 300pakeHo rpadiku 3aJeKHOCTI MPOESKINii MIBUAKOCTI Dy YOTUPBHOX Til (A,
b, B, I), mo pyxaroTbcs B3I0BX oci Ox, Bia dacy t. YKaxiTh Tijo, SKE MPOUIILIO
HAMOUIBIINHY HIIAX 32 6 C.

Tisio I’

Uy,

1 | 1 |
ri A
| T P e
BeBAY
1 1 |
| 1 |
AL
1 | 1 |
1 | 1 |
2 4 6 8 o




Ha pucynky 300paxeHno rpadik 3a1eKHOCTI TPOEKITii MIBUIKOCTI Dy MaTepiaabHOT TOUKH,
sKa pyxaeTbest B3I0BXK ocl Ox, Bif yacy t. Ykaxith OinsHKY rpadika, Ha sIKIA MPOEKITis
Ha Bich Ox PIBHOJINHOT YCIX CHJI, MPUKIIAJICHUX JI0 II1€T TOYKH, JJOPIBHIOE HYJIIO.

BC

3a JOMOMOro CHCTEeMH OJIOKIB PIBHOMIPHO IiJIHIMAIOTh BaHTaX Macoro M = 4 xr,
npuknagaroun cuny F = 25 H (muB. pucyHok). Beaxaiite, mo g = 10 m/c®. KoedimieHT KOpHCHOT
Il TAKOTO MEXaHi3My JOPIBHIOE

80 %

I m

l'a3 cTuckaroTh y MOCYAMHI 3 PYXOMHUM IMOPIIHEM. YKaxXiTh rpadik, sSIKMi NMPaBUIBLHO BiJ0Opa)kae 3aJekKHICTh
KOHIICHTpAIlii MOJICKYJI ra3y Bijg 00’ eMy (KiJIbKOCTI MOJICKYJI B OJTUHHMIII 00 €eMy).

ny




BeptukanbHa 1muimiHIpuyHa mocynuHa 3 renmieM (MOJIIpHA Maca Tellilo JOpiBHIOE 4 1/MoIb), IO 3BEpXY 3aKpHUTa
JETKOPYXOMHM TIOpPITHEM Macoro 4 Kr, 3HaXOAUThCS B MOBITPi, TUCK sikoro ctanoBuTh 100 kIla. Maca remito
nopiBHIOe 16 T, IUIOLIA TONMEPEYHOro mepepidy mopiuHs craHoButbh 20 cM°. BusHauTe, Ha CKiIBKH 3GLIBIIHTHCS
006’ eM, sIKmii 3aiime ra3, Ko #oro Harpity Ha 6 K. Baxaiite, mo g = 10 m/c%, yriBepcanbHa ra3oBa cTana 10piBHIOE
8,3 Jx/(mon-K).

1660 em®

Ha pucynky 300paskeHo rpadiku 3a1eKHOCTI TUCKY rasy p Big 00’ emy V. YKaxiTh, sSIKUH 13
1ux rpadikiB BiJIMOBIIa€ MPOLIECY, 110 BIAOYBCS MPU CTAJIOMY THUCKY Ta3y.

rpagix I’ : V A

Ha pucynky 300pakeHo rpadik 3a1eKHOCTI a0COMIOTHOT TeMTiepaTypu 1 Boau
Macoro M Bij yacy t mpu 3M1iCHEHH] Terionepeaayl 3 MOCTIMHO MOTYKHICTIO 1
P. Y moment yacy t = 0 ¢ Boga Oyia y TBepaoMy craHi. 3a qormoMororo sikoro A7 /
13 3a3HAYEHUX BHUPA3IB MOXKHA BU3HAYUTHU TNUTOMY TEIJIOEMHICTh BOJU B
PIIKOMY CTaHi 3a pe3yJibTaTaMU LbOTO JOCII Ty ?

1A

AT,

PDt, AT,
mDT,

0|At, At, At, At At




10.

JlJ1g BU3HAYEHHSI TOBEPXHEBOTO HATSTY PIAMHU BUKOPUCTAIN BEPTUKAJIBHO PO3MIIIEHY MINETKY, paAlyc OTBOPY SAKOi
ctanoBuTh 1 mm. 3aranbHa maca 100 kpamens, 0 BUTEKIN 3 MINETKH, AopiBHIOE 12,56 r. Buznaute moBepxHeBuid
HATAT piAMHHU. BBaxkaiiTe, 110 B MOMEHT BIJPUBY BIJ MINETKU AlaMETp MIHUWKU Kparull JOPIBHIOE AlaMETPy OTBOPY.
Braxaiite, mo g = 10 m/c% = 3,14,

200 mH/m

11. | Tlig wac HarpiBaHHS ABOX TBEPAMX T, OJHE 3 SIKAX BUTOTOBIICHO 3 KPUCTAIIYHOI, a iHIIEe 3 aMOpP(hHOI PEUOBHHH,
nepexiJl y plAKHil cTaH BiIOyBa€eThCsA
Pi3K0 NpH TO0CATHEHHI MEBHOI TeMIIePATYPH JIMIIE TIOM 3 KPUCTAJTIYHOI peYOBHHH.

12. | Bu3Haure, SIK 3MIHUTBCS CHJIA KYJIOHIBCHKOI B3a€EMOJIIT JBOX TOYKOBUX 3apsDKEHHUX Tij, SKIIO BiJICTaHh MK HHUMHU
3MEHILNTH B N pa3iB.

. 2 .

30ibIUTHLCS B N~ pa3iB

13. | I[opommuka macoro 0,01 r, 3apsmom + 5 MkKiT 1 3 MOYaTKOBOIO MIBUAKICTIO, IO JOPIBHIOE HYIIO, TPUCKOPIOETHCS
CIICKTPUYHUM TIOJIEM, PO3IIOYMHAIOYN PYX 3 TOUKH €JICKTPUIHOTO T0JIsA, oTeHmia skoi mopisHtoe 200 B. Busnaute
TIOTEHITiaJT TOUKH, y K1l IIBUAKICTh MOPOIIMHKY nopiBHIOBaTMe 10 m/c.
100 B

14.

CrepxHi 3 MeTaly 1 HaMBIPOBIAHMKA 0X0J0/KYIOTh Ha AT rpamyciB koxkeH. LLlo npu oMy BigOyBaeThcs 3 OOpoM
CTEpXKHIB?

OIIip CTEPZKHA 3 METAJTy SMCHIIUTLCH, A Ol'[ip CTEPIKHA 3 HaIIiBIIpOBi)IHl/IKa 30LIBIIUTHCA




15.

Ha pucynky 300pakeHo rpadik 3aiexxHocti Hanpyru U Ha KoOHJeHcaTopi Bij HOTo S
s L)

3apsany (. BusHaute eMHICTh KOHJIEHCATOPA. BN I S

2107 ° @ 160 -—-- A -

1
100----}-- R

1074 Ka

=R |

16.

B enekTtpuuHOMYy KOIi, CXEMY SKOTO 300pa)kK€HO Ha PUCYHKY, aMIIEpMETP IOKa3zye
3HaueHHa cwin ctpymy 4,4 A. Slke 3HaYeHHS CUJIM CTPYMY HOKa)Xe aMIepMeTp, SIKIIO
3MIHUTH TIOJIAPHICTH JKepena cTpyMmy? BHyTpimHIM omopoM pkepena i aMmrmepMmerpa
3HextyiTe. Onip 11042, YBIMKHEHOTO B IPSIMOMY HAIIpsIMKY, BBaXKalTe pIBHUM HYJIIO.

04A S,

17.

[IpoToH, 10 BiiTa€ B OJHOPIJHE MArHITHE TMOJIE 31 IMIBUAKICTIO, HAMpPsM $KOI MEPHNEHIUKYJSIPHUM 10 BEKTOpa
Mar”iTHOI 1HAYKIII1, pyXaTUMEThCS TI0

KOJIy.

18.

VYKaxiTh IPUCTPIH, y IKOMY BUKOPUCTOBYETHCS SIBUILE BAHUKHEHHS CHJIM, L0 JIi€ HA MPOBITHUK Y MarHiTHOMY MOJII,
KOJIM Yepe3 MPOBITHUK T€UE CICKTPUUHUN CTPYM.

€JICKTPOJABUT'YH

19.

[Tix yac pe3oHaHCy BiIOYBA€ThCS ICTOTHE, TOPIBHSHO 3 BIUTLHUMU KOJUBAHHSIMH, 3pDOCTAHHS

aMIIJIiTy)IH KOJIMBAHb.




20.

VY cxemi eneKTpUYHOro Kojia, 300pa)xeHii Ha PUCYHKY, JaMIOukd 11 2 € 0IHAKOBUMHU.

[Tix gwac 3amukanns kimoda K mammnodka 2 3aropaetbes Ha 0,5 ¢ mi3Himme, HIXK JaMIodka ¥y *r‘._,mi
1, Tomy 110 —
X
Y KOTYLIIi BHHUKA€E eJIEKTPOPYLIiiiHA CHJIa CAMOIHAYKIII, 0 MepelKo/IKA€E -
TAHHIO CTPYMY B Hil.
3POCTAHHIO CTPYMY N v
I| K
21. | IIpeameT po3TamioBaHo Ha BifcTaHi 1 M Bij 30MpaibHOI JIIH3U 3 ONTHYHOIO CHIIOK 2 INTp. Bu3HauTe BiACTaHb MiX
JH3010 Ta 300paKEHHSIM MpeIMeTa.
1m
22. | Tino macoro 0,5 KT KOJIMBAETHCS TaK, IO MPOCKILis MPUCKOPEHHS 8, HOro pyXy 3MIHIOETHCS 3 YACOM BiJIOBIIHO JI0
) .2 . . . . 5
piBHSHHS &, = GSm%t . Bu3naute mpoexkiiro Ha Bick Ox CHJIH, IO M€ HA T1JI0, Y MOMEHT 4acy i
15H
23. | Y BakyyMi SIpO BHIIPOMIHIOE JBa C€JIICKTPOHU B MPOTHIICKHUX HampsMkax 3i mBuakictio 0,8c, ne ¢ — MBUIKICTH
CBITJIa Y BakyyMi. SIKuii BUpa3 onmucye 30UIbIIEHHS BIJICTaHI MK €JEKTPOHAMHM B CHCTEMI BIJUIIKY, MOB’s3aHIN 3
SApOM?
1,6¢ct
24. | [30TON SIKOTO €JIEMEHTa YTBOPHUTHCS 3 PalioakTUBHOTrO i30Tomy Topis Y Th micis #oro 4oTupbhoX O-po3maiiB i

oHOTrO B-po3many?

214 1
o Bl




25.

MakcuMmalibHy JOBXHHY CBITJIOBOI XBUJI1, IO MaJa€ HA TMTOBEPXHIO METAJly, NPU MEPEBUINCHH] SKOi HE BIIOYBAETHCS

dboToedekT, Ha3UBAIOThH

YepBOHOI0 Mexelo (poroedexry.

26. | MamuHa pyXacThes NPAMOJIHIMHO 31 MIBUAKICTIO U . YCTaHOBITH BiANOBiIHICTE MiX
MOIYJISIMA MUTTEBHX IIBUIKOCTEH TOUOK KOJIeca MalTMHU BiTHOCHO 3eMJIi Ta OyKBamH, r
SKUMH TTO3HAYEHO BIAMOBIIHI TOUKK Ha pucyHKyY. Kyt a =30°. Kosieco HE mpOKOB3YE. /"T"‘\
B i
0—A [ ‘
- sloely 7|
V- I[ | — ) ."I
i 1 "
\/§ V- B ? — I ;__."
27.

VY cTaHOBITh BIANOBIAHICTS MK Ha3BOIO TEXHIYHOTO MPHUCTPOIO 1 (DI3UYHUM SIBHUILEM, IO JIEKUTh B OCHOBI IPUHLUITY

woro 1ii.

JIaMIIa PO3KAPIOBAHHA — TEIJIOBA il CTPyMY

reHepaTop 3MiHHOI0 CTPyMY — sIBHIIE eJIEKTPOMATHITHOI iHAY KLl
BaHHA /ISl €JIEKTPOJIi3y — XiMiUHAa Jist cTpymMy

KOMIIAC — B3a€MO/Iisl MOCTIHHNX MarHiTiB




28.

. . o .
["apMOHIYHI KOJIMBaHHS BIIOYBAIOTHCS 3a 3aKOHOM X = O,4cosg§lpt +%+, JIe BCl BEJIMYMHHU BHPAKEHO B OJUHUIIIX Sl.
e o]

Y CTaHOBITH BIAMOBIAHICTS MDK (DI3MYHUMH BEJIMUYMHAMH, IO XapaKTEPHU3YIOTh KOJMBAHHS, Ta 1X 3HAYCHHSMH B
oauHuIX Sl.

amnJiryaa — 0,4

1mo4aTkoBa ¢asza — %

nepiox — 0,5
NUKJIIYHA YacToTa — 47

29. | CKOpHCTaBIIUCh JaHWUMH TaOJWIl, YCTAaHOBITH BIJAMOBIAHICTh MK XapaKTEPUCTUKAMH CBITIOBHX XBWJb 1
CEPEIOBHILIEM, Y IKOMY TTOIIMPIOETHCS cBiTI0. IIIBHKICTh cBiTIa y Bakyymi mopisHioe 3-10° mic.
. . CrneuiansHe
PeuoBuna Anmas benzon Kinosap [ToBiTps CLLHO
[Toka3Huk
2,4 15 3,0 1,0 2,0
3aJIOMJICHHSA
14 . .
yacrora 5:10™ I'u, noBxkuna xpuwii 200 HmM — kiHoBap
14 .
gyacrora 4-10™ ', noBxuua xuii 500 HM — 0eH30.1
14 .
yacrora 510" I'n, moB:xkuHa xBuai 250 HM — ajiMa3
14 . .
yacroTra 6-10™ I'u, noBxkuna xpuii 500 HM — noBiTps
30. | Maca ruranetn Z ynaBiwi Oumblma 3a macy 3emuti, a ii miamerp yaBidi MeHImWE Bin miametpa 3emuti. Busnadre

. . T . .
CHBBIIHOIIIEHHS TEPi0iB OOEpTaHHS T_Z IITYYHUX CYNYTHHUKIB TUIaHeT Z 1 3eMJisl, W0 PYXalTbCs MO KOJOBUM
3

opOiTamM Ha HEBEJIUKIHA BUCOTI.

0,25




31. | lkomsap macor 50 kr, crosyn Ha TIaACHBKOMY JHOAY, KHUAA€E AP0 Macor 5 kr mig kyroM 60° 10 TOpU3OHTY 3i
mBHIKiCcTIO 8 M/c. SIkoi mBUAKOCTI HaOyBae mkosp? BiAmosiap 3amummiTe y M/c.
0,4
32. | Ha pucyHKy B cUCTeMi KoopauHaT P, T 300paxkeHo 3aMKHYTHI 1Tk 12341 TerioBoi MalmHy, PA 1L s
y K01 poOOYHM TIJIOM € ieanbHuil Ta3. Bu3HauTe CIiBBiIHOIICHHS Az a0COJIIOTHUX 3HAYEHD |
- 4 L
|
poOit ra3y Ha nuisakax 1-2 1 3-4. - -
]
1 I
I _4_.|'_ﬁ_|'§'_ i
0 T
33. | B enexkTpuuHOMY KOJIi, CX€MY SIKOTO 300pakeHO Ha PUCYHKY, omip pe3uctopiB Ry = 30 Owm,
R, = 60 Om, R; = 300mM 1 Ry = 40 Om. Busnaute Hampyry Ha pe3uctopi Ry, gxmio cua
CcTpyMy B pe3uctopi Rs nopiBaioe 20 MA. BinoBiae 3anuimiTh y BOJbTaX.
0,4
34. | Ha pucyHky 300paxeHO rpadik 3aJeKHOCTI MarHiTHOTO MOTOKY @, IO TPOHHU3YE

3aMKHYTHUI KOHTYp 3 IIPOBIIHMKA, BiJ yacy t. BusHauTe MOIyNb €JIEKTpOPYLIIIHOI CUin, !p’h;zg‘ -

110 1HIYKY€TbCA B KOHTYPi. B1AMOB1Ib 3aIUILITE Y BOJIBTAX. 180 e
120 |~

4 60

o

10 20 30 40 ¢, me




35.

MasatHuk 3 JayXe JIeTKUM MapKepoM Ha KIiHIl 3aKpilJIeHO Ha
pPyXOMOMY ITpalikKOBOMY aBTOMOOUTI. MasTHUK KOJHMBAETHCS B
wionmal ZOY, TNEPHeHIUKYIApHIA HANpSAMKY pyXy aBTOMOOLIS.
JlorxxuHa MasiTHuKa nopiBHIoe 0,1 M. Mapkep 3amumiB Ha CTOJII CITif,
300paKCHUI Ha PUCYHKY. Bu3HauTe MIBHIKICTH aBTOMOOUIA (y M/C).
Braxaiite, mo g = 10 M/Cz, 7 = 3,14. BiAnoBigs OKPYTIITh 10 COTHUX.

0,32

Yy, €M
4
2 |

—a |
—44

36.

Jlamria A po3TamroBaHa MiX JIBOMa BEPTUKATHHUMH TUIOCKHMH JI3epKajaMu (TUB. PHCYHOK),

KYT MiX SKUMH T0piBHIOE 45°. CKITBKY 300pa’KeHb YTBOPIOIOTH J3epKaia’?
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