30BHILWHE He3anexHe ouiHBaHHA 2011 pokKy 3 Ximiil

Howmep i 3MicT TecTOBOIr0 3aBIaHHA

Binnosignicts 3aBpannsa nporpami 3HO 3 ximii, miapyynnkam
i mocioHnkam, 3arBepaxeHuM MiHiCTepCTBOM OCBITH i HAYKH
Ykpainu

¥FramiTe OpoTOHHE YHCAO0 XIMIYHODO eleMeHTA, B ATOMI AKOMD HA SOBEHIIIHEOMY
eHADTeTHYHOMY DiBHI MICTHTECH 5 aJeETPOHIR.

A5

E 15

B 25

I' 31

Cknao amoma, NpPOMOHHe UUCNO, eHepeemUYHULl pi6eHb,
NOCNIO0BHICMb eHePeeMUYHUX PIGHIE 8 AMOMI.

Bbypunceka H.M. Ximis: Iligpyd. mist 9 ki1. 3arajqbHOOCBIT. HaBY.
3akin. — 4-te BUA., nepepob. ta jgon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[lepyn», 2004. — 160 c.: in. —C. 23, 37.

2. ¥ MmMegHumiil mlarHoCcTHIL

TA AJAA JOCAIIEeHHA BEAcMOomll JIRAPCEEHX sacollp
BHEODHCTORVIOTE PATicARTHEHET myimz "N, VeamiTe uncae mefTpomis v aapl
OEOTD HYEIiIA.

A 14

E 13

B 7

I 6

Cknao amoma, HyKIOH, HYKIIO, HYKIOHHE YUCTLO.

bypunceka H.M. Ximis: ITigpyd. mist 9 ki1. 3arajqbHOOCBIT. HaBY.
3akin. — 4-te BUA., nepepod. ta jgon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[Iepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 22-26.

FramiTe eleRTpoHHY QOpMYVIV ATOMA XIMIYHOTO eMeMeHTA, XIMidHA GOpMYyIa
BHINOTC oHcHIY Axore B0y,

A 1222225352308

B 1s22s22p53:23p1

B 1=*22*2p®3al

I' 1s%2s%2p®

Ilepioouunuii 3axon i nepioouuHa cucmema XiMiuHux elemMeHmis
/. 1. Menoencesa, 6yooéa amoma, eHepeemuuHull piGeHb,
niopieeHsb, NOCII00BHICIb eHepeeMUYHUX PIBHI6 8 AMOMI.
Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1. 3arajgbHOOCBIT. HABY.
3akia. — 4-te BuI., mepepod. ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2004. — 160 c.: in. —C. 12, 33-38.

B aTon s-esreMeHTA HA S0BHIIIHLOMY eHEPTETHUHOMY PIBH] MICTHTLCH OBA GTEHK TR0 .
MonapHa MaCA HOTO M IDOKCHIY CTAHOBHTE T4 1Y MoJdL. CRIALERE eToRTROHIE B ATOMI
NEOTD XiMIUHOTD enemMeHTa T

A 24

E 20

B 11

I 4

Ilepioouunuii 3axon i nepioouuHa cucmema XiMiuHux elemMeHmis
/. 1. Menoencesa, 6yoosa amoma, eHepeemuuHull piGeHb,
NOCNIO0BHICMb eHEPSeMUYHUX PIGHIE 8 AMOMI.

Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1. 3arajJbHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[Tepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 12, 22-26, 33-38.

YRAMITE CHMBOIH XIMIYHHX eIeMeHTIE MAJ0re HeploLy OepleIHYHOl CHCOTeMH
H.1. Meunmaneena.

A Na,P,Cl

E Na,K,Rb

B Si,Ti, Pb

I' Ti, Cr, Fe

Cmpykmypa xopomkoeo i
cucmemu J[. I. Menoeneesa.
bypunceka H.M. Ximist: ITigpyd. mist 9 ki1. 3arajibHOOCBIT. HaBY.
3akin. — 4-te BUA., mepepod. ta gon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[Iepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 16-17.

0062020 6apianmie nepiooudHol




TicTa — O clIk
A fGegoRcHreHOBOl KHCIOTH.
E mmena.

B omgHOOCHOBHOD KHCAOTH.
I' ocmonHA.

6. HxsminoeTnes Gynopa emeRTPoEHOL 0G0OHER ATOMIE XIMITHIX efleMelTIR 2-1'0 Heplogy Hepiodulma cucmema ximiunux enemenmis /. I. Menoenceesa.
31 3POCTAHEAM NPOTOHHOTO THCIAT o Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1. 3araabHOOCBIT. HABY.
A BMeHIIVETECA YHCAD eHePTETHUHAX DBHIB .. ..
- L 3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gomn. — Kwuis.; Ipmias. BT®
B sfimemyeTecA SHCA0 eHePTeTHYHAX DIBHIB .
B smMeHmOyeTRCH UHCHI0 eleRTPOHIE HA SOBHIIIHEOMY eHEDreTHUHOMY PIBHI «HepyH», 2004.-160c.. in. - C. 17, 23.
I’ fimLImyeTECA YHCI0 eTeRTHOHIE HA S0BHIITHEOMY éHeDIeTHYHOMY DiBHI
7. Ha axifi cxemi zofpaideHo MepeEPHEBAHEA oMoKTPONHIK XMAD ATOMIE ¥V MOISKYII @opmu S i p-opbimanetl, OCHOSHI MUNU XIMIYHO20 36’ A3KY .
rigporen Gponiny? Bbypunceka HM. Ximist: Tligpyu. mis 9 k1. 3araapHOOCBIT. HaBY.
& . _ 3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
LR - e lepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 32, 50.
B @ +8dé - Hba
B i s
& & &
'@ %
U4 0 — i S S
8.  Hrewit Ten ximivmoro s’ asky B enoayni Kanrenio s Bpomon? Enexmponecamuenicms  XimiuHo20 enemenma, OCHOBHI Munu
J"‘ HOHHHE . XIMIYHO20 36 SA3KY, NONAPHICMb KOBANCHMHO20 36’ A3KY .
EF nmopaxenTHHI HemosapHII B HM. Xivis: T 9 .
B kopaleHTHMI moXApHI YPUHCBKA I1.IVl. AIMIs. LApYY. OJid 9 KII. Sal':'a.]'IBHOO(?BlT. HaB4.
I' meramiooi 3akia. — 4-te BuI., nepepoO. Ta gomn. — Kwuis.; Ipmins: BT®
«[lepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 40, 51.
9., ¥rawiTe 5-NOMiM: YOTHPROX XIMIYHHX eleMeHTIE TOH, cTYIIHE OKHCHEHHA AKOTO B Cmyninb OKUCHEHHS eleMeHma 8 PeYOBUHI.
GiHApHIE cnoayni 8 BpoMon BHINME 54 cTYIeH] OKMCHEHHEA 1HIIIX. Bbypuncbka HM. Ximist: Tligpyu. mis 9 k1. 3araibHOOCBIT. HaBY.
:" ‘;‘,lfmmnm 3aki. — 4-te BuI., nepepob. ta jgon. — Kuis.; Ipmias: BT®
» Tigporen .
B Karemid «[Iepyn», 2004. — 160 c.: i1. — C. 58-61.
I' Jiri
111, IInTHACOmA— ITHDOKOZACTOCOBYBAH K ¥ 006y T H X Ap9oRI I pOMACIOROCT DO VI VEAT

Haseu, knacugirxayis coneil, Hatgax)ciugiui 2any3i 3acmocy8amHs
conell KapOoOHamHOI Kuciomu.

Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1. 3araabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 84; bypuncska H.M., Bennuko
JLIL. Ximisa: Iigpyd. ansg 10 k1. 3araabHOOCBIT. HaBY. 3aKiI. — 2-
re Buj., nepepo0. ta gom. — Kuis.; Ipnias: BT® «[lepyn», 2004.
—192c.: 1. —C. 95, 97.




Bimapay coeavey Comnio s KapfomonM — gyse MIDHIEH 1 TBeDIHHA MaTopLaT
rapGOpYHI — BHEODHCTOBYIOTE A4 ILTLGYBAHEA T FPAHVBAHH A JOPOToIIHEOTO
kaMignda, Ari EpUcTATIYHE] I'DATEH B i€l peUORAHENAT

A aromui

E fommi

B mMeTamiumi

I' momemyaapHi

Tunu KpucmaniuHux [pamox.

Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1. 3arajgbHOOCBIT. HABY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2004. — 160 c.: in1. — C. 55-57.

12.

¥rasiTe cyMy KoadlIIeHTIE XIMIYHOTO PIEHARESA PeaR DIl TepMITHOTO POSET a8 HH A
aprewTymil) HITpATY.

Ximiuni enacmusocmi Himpamia.

bypunceka H.M., Bemnuko JLII. Ximisa: Iligpyd. muns 10 xo.

:: ; 3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJ1. — 2-T¢€ BH/I., TepepoO. Ta gom. — Kuis.;
B 7 Ipniae: BT® «llepyn», 2004. —192 c.: in. — C. 72.
I 9
13. Peuosnmgom GiakoBol OpHpoOH & Binku.
A eren.

E Tpnomein.
B remoraodig.

bypunceka H.M., Bemnuko JIII. Ximis, 11 xin.: Iligpyd. mos
3arajibHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-T¢ BHI., TepepoO. Ta jgoi. — Kuis.;

I roizorem. Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2003. — 170 c.: i1. — C. 63.
14. Axowo AiTepono NosHAYeHo BropuuENi aTom KapGony B I Tonusmms nepeunnuti (6mopunHULl, MpemuHHULL, YemeepMUHHULL)
B CTPYVKTYDHIA Qopyal pedoBHHEAT amom Kapbony
/ CH, vy : . .
;" | ! CH, Tonmauosa B.C., Kosryn O.M., Kopninos M.1O., 'opaienko
B CH. L 0.B., Bacunenko C.B. Cy4acHa TepMiHOJIOTiSI TA HOMEHKJIaTypa
: Ll ¥ A . : )
I e A CCH A TcH, OpraHiuHuX croyk: HaBu.-MeTo/1. moCiOHUK ISl BUMTENIB Ta
YYHIB 3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJj.. — TepHomiib: HaBuanbaa
CH, kaura — bornan, 2008. — 176 ¢. —C. 31.
A B

15. Hea peuoBHHA COPHYHMHAES XIMIYHER ool mmxipn ?

A rhinepon

E roinum

B maTemiit oo
I’ wmamifi xmopRa

Bracmusocmi xanvyiii oxcuoy.

bypunceka H.M. Ximis: Iligpyd. mist 9 ki1. 3arajqbHOOCBIT. HaBY.
3akin. — 4-te BuA., mepepob. ta jgon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[Iepyn», 2004. — 160 c.: 1. — C. 129.




16. ¥ramiTe Docal ToBHICTE THILE X1IMIUHIK PeaKIld, e BlII0B AN TE oD TEODEHH AN
112 za cxemomn

1 2
CH,—- CH,Cl— CH,—- CH,O0H — CH,= CH,.
A rigpomia, MiIpyVEAHHEA
rigpomia, TeriapaTania

3
Y merigpaTaiid, rigpyBAHESA
I' merippveammsA, rigposls

Tunu ximiunux peaxyiu.

Bbypunceka H.M., Bennuko JLII. Xiwmis, 11 kn.: [igpyu. s
3araJbHOOCBIT. HAaBY. 3aKJ. — 2-T¢ BHI., TepepoO. Ta gom. — Kuis.;
Ipniae: BT® «llepyn», 2003. — 170 c.: in. — C. 139, 140.

17. Ha Jomfaci eEacaigokr GaraTopldHOre OPpoMBECIORONG BVIIeBHIO0VTEY YTRODHIOCH
GATATO BT DI T HAKOIIYY BATIR 18 HATTIRDI RO CYMITIIITE BOMH 8 AP GHAM BYTIIAM.
FramiTe MeTO] OUHINeHHA AKX THIK BOJ BLI HEOT0.

A MargiTHA ceTIADAILA
E ¥d-onpoMimmeanna
B (iaeTpyBaneEa

I' xnopypanma

Cnocobu ouuwerHs 600u.

Bbypuncbka H.M. Ximig, 8 kn.: [ligpyd. 11st 3araqbHOOCBIT. HaBY.
3akin. — 4-te BuA., nepepod. ta jgon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[lepyn», 2003. —160c. —C. 29

158, ¥Frawite xiMiugy dopMyay opraniugol cooaykl « X p» ¥ cXeMi DepeTROPeHE

Bracmusocmi, cnocobu 006ysamHs HacuueHux OOHOAMOMHUX
cnupmis,  anvoeciois, O0OHOOCHOBHUX KAPOOHOBUX — KUCIOM,

C,H,Cl rigpoTis X, Cui, X, CufGH), Kﬂtcmpua-t-:iunn;in X,. :
ecmepis.
:': EﬁHﬁ{% bypunceka H.M., Bemwuko JLII. Ximisa, 11 xn.: Iligpyu. s
B CHZCDDCH; 3arajlbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-Te BUJ., nepepol. Ta goi. — Kuis.;
I' HCOOCH, Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2003. — 170 c.: in. — C. 21, 31, 42, 47
19, VeamiTe xiMiugy GopMy IV pedoBHHEH, ¥ Peakill & AK0I clPEA € BLITHOBHHKEOM. Ximiyni enacmusocmi CIpKU.

J"‘ H, bypunceka H.M., Bemuuko JLII. Ximis: Iligpya. mms 10 xo.
:; Il:Ii 3araJbHOOCBIT. HAaBY. 3aKJ. — 2-T¢€ BH/I., TepepoO. Ta gom. — Kuis.;
r o, Ipnine: BT® «llepyn», 2004. —192 c.: in. — C. 23.




20, ¥FramiTe poUOBHHEM, IOC ¥ BOJHOMY DOSUHHL OHUCOMIOINTE 3 VIEOPEHHAM KATIOHID

Kucnomu, cymuicmo npoyecy enexmponimuunoi oucoyiayii.

Tixporeny. Bypunceka H.M. Ximis, 8 kii.: Tlinpyd. 1Jis 3arajibHOOCBIT. HaBY.
1 cyardaTHa KHCIOTA .. .
; : 3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gomn. — Kwuis.; Ipmias. BT®

2 6imapua cooavea Bpomy 2 Digporemon o
3 H&Tpiﬁ CcYALDAaT «HepyH», 2003 - 160 CC 111‘112, EypI/IHCBKa HM XlMlH:
4 maiinpoctima cononyka Hitporeny s [Maporenom [Migpy4. mis 9 ki1, 3aradbHOOCBIT. HaB4. 3akil. — 4-Te BH].,
3 OpoAyRT riapaTanil eyaepyp(IV) oxenmy - nepepo0. ta gon. — Kuis.; Ipnine: BT® «[lepyn», 2004. — 160 c.
6 rasyveRaTH OpOAVET TepMIiYHOGTD DOSEIATAHEA KATLH IepMAHTAHATY _(C.83
BapiagT pignopim:
A 1,.4,5
B 1,2,5
B 3.4,6
' 2.3,6

21. Ay conoJavEY B IDOMECACBOCTL CHHTEIVIOTE 3 JROX OIPOCTHE PeUOBIHT ﬂo6y3am—m AMOHIAKy 8 NPOMUCTIOBOCHII.
:‘ g:‘;;ﬁ“ bypuncbka H.M., Benmnuko JLIT. Ximis: Iligpyu. ans 10 k1.
I; N T— 3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. — 2-T€ BU/I., Tepepo0. Ta non. — Kuis.;
' marpiii rigpoxecn Ipniae: BT® «Ilepyn», 2004. — 192 c.: in. — C. 62-64.

22, Hxa mig copHATHMe AMIIMeHHD XiMigHol piBHOBATH pearmii

COuir )+ Hyird=C0r )+ H,0 ) AH=0
B 8ik yreopensa kapdon(IV) oxenoy?
A SHHMEHHA KOHLISHTPALLL BOTHIO
b mapHIIeHHS TeMIepaTyiE
B sHHM:cHHA ROHIIEHTPAINL BOTAHOL ITADIT
I’ DigpHIIeHHS THCKY

Ximiuna pisnosaea, npunyun Jle [llamenve.

Bbypuncbka H.M. Ximig, 8 kn.: [ligpyd. 11st 3araJbHOOCBIT. HABY.
3akin. — 4-te BUA., nepepod. ta jgon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[Tepyn», 2003. — 160 c. — C. 146-149.

23.

PeuonnuEn, peakold Mid ARIMHE 0NHCYVETECA CRODOYAHEM HOHENM DIBHAHHEAM
H*+ COH = H,0, —ne

A aMoHIR HITpAaT 1 HATPIR MApORCHT.

EF mamin rigpokcHy i DHHEE FOpoKCHT.

B aimin rigporcng 1 ey ARaTHA EHCIOTA.

I’ Margii orcHA 1 BITPATHA KHCIOTA.

Cymmuicmo npoyecy eieKkmponimuyroi oucoyiayii, XiMiuHi
871ACMUBOCMI OCHO8, KUCJIOM.

Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1. 3araabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2004. — 160 c. —C. 91.




24, ¥ramiTe THIH XIMIYHIK pealkIii, XADAKTEDH] A8 eTAHY.

riapyeaHHA
MOBHEe ORHCHeHHA
SAMIITeHET
MpHETHAHES
riaposmia
ecTepHikAIIIA

APIAHTH BiAmoBIAi:

e S e B

B D
[ = T T

§
5
]
L]

Ximiuni enacmusocmi anikamis.

Bbypunceka H.M., Bemnuko JLII. Ximisa: Iligpyd. mus 10 ko
3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJ1. — 2-T¢ BH/I., TepepoO. Ta gom. — Kuis.;
Ipniae: BT® «Ilepyn», 2004. — 192 c.: in. — C. 120, 165.

. ¥ramITE THO XiMiuHo] pearmil Mis: FrASVBATHMHE aMOHLAKOM i Pigpores Gponimon.

A rigpyeanHA
b samimenas
B Gpomyveanns
I’ cnoaygenma

Tunu ximiuHux peaxyiti, XiMiYHI 61ACMUBOCMI AMOHIAKY .
Bypunceka H.M. Ximis, 8 kii.: Tlinpyd. [Jis 3arajibHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.C. 135; bBypunceka H.M., Benuuko JLII.
Ximis:  Iligpyd. mmst 10 k1. 3aragbHOOCBIT. HaBY. 3aKiI. — 2-Te
BUJI., iepepod. Ta nom. — Kuis.; Ipniae: BT® «llepyn», 2004. —
192 c.:in. —C. 57.

26.

¥ramiTe ganiBcxeMy XiMivH01 peariril, v Arll ©epyM € BITHOBHIEOM,
A Fey0,+C0—

E FeCl,+Cl,—

B Fe(OH), + H,80, —

I' FeO+H,S0,—

Tonsammst 6i0HO6HUK.

Bbypuncbka H.M. Ximis: Iliapyu. ag 9 kii. 3arajabHOOCBIT. HaBY.
3akin. — 4-te BuA., mepepod. ta jgon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[lepyn», 2004. —160 c. — C. 63.

. KiHnessM npogveToM MIpoTizy KpoXMAaTKm e

A rmigorem.
E roinepos.
B romowosa.
I' eTamomd.

Ximiuni enacmuocmi Kpoxmanio.

bypunceka H.M., Bennuko JLII. Ximia, 11 kn.: Iligpyu. mus
3arajibHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-T¢ BHI., mepepoO. Ta jgoi. — Kuis.;
Ipniae: BT® «[lepyn», 2003. —170 c.: in. — C. 47.

28.

¥ apif iz xIMIYHEX peaRIld DiIBHINEHHSA THCKY COPHYMHHTE SMINIeHHA XiMigHol
PiBHOBATH B §iE VTBOpPeHHA pearedTiBY

A Hyiry+ 1300 =2HIir)

E 2C0.¢r.) + 2H 0 r.) + 2HCl vy = 2CH, Clir.y + 304(r.)

B 250, r.) = 250;.) + Ogir.)

I' COyir.+ 2Ngiry= Cire.) + 2N00r.)

Ximiuna pisnosaea, npunyun Jle [llamenve.

Bbypuncbka H.M. Ximig, 8 kn.: [ligpyd. 11st 3araqbHOOCBIT. HABY.
3akin. — 4-te BuA., mepepob. ta gon. — Kwuis., Ipmins: BTO
«[Tepyn», 2003. — 160 c. — C. 146-149.




29.

KapGou(IV) oxeng gofyveanTe Olen XIOPHIHOL KHCAOTH Ha
A RaIRINN mapGim.

E nmapmayp.

B marpin eramoar.

I’ rime.

Cnocobu 0obysanns okcudie Kapbony 6 nabopamopii.
Bbypunceka H.M., Bemnuko JLII. Ximisa: Iligpyu. mus 10 xo.
3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJ1. — 2-T€ BHI., TepepoO. Ta gom. — Kuis.;
Ipniae: BT® «llepyn», 2004. —192 c.: in. — C. 93.

30,

Hrl rasn MoscHa s1GPATH B HOCYIHHEY BHTICHeHHAM BOgH T
A aszoT, rigpored Xaopny, G TaR

F amopiaw, rigpored XA0DHT, MeTAH

B mogenr, GyTaH, AMOHIAK

I' meTan, BHCeHE, AROT

Dizuyni ma XiMiuHi 61ACMUBOCMI B0OHIO, KUCHIO, A30M)),
AMOHIAKYy, 2i0po2eH XI0puoy, Memauy, 6ymauy.

bypunceka H.M. Xiwmis, 8 xi.. Iligpyd. 3araabHOOCBIT. HaBH.
3akin. — 4-te BuA., mnepepob. ta mon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[Iepyn», 2003. — 160 c.: i1. — C. 87, 69, 116; bypuncrka H.M.,
Bemnuko JIII. Xiwmis: Iligpyd. ams 10 1. 3araqbHOOCBIT. HaBY.
3aKa. — 2-r¢ BUM., nepepod. Ta mom. — Kwuis., Ipmias. BT®
«[lepyn», 2004. — 192 c.: in. — C. 49, 55, 112, 120.

31. ¥VeaswiTe cHOJIVRHE, DeaRIia AKHX 3 BOJOK SYMOBIIE FTEOPSHEA KHCAOTHRE A0IIE. Ximiyni enacmusocmi oxcudie Cynovpypy i Himpoeerny.
A razemii oxcng, mitporen(IV) orcnn. Bypunceka HM., Bemnuko JLII. Ximis: Iligpyu. gns 10 .
:; f;;?;&?ﬁﬁ?;ﬁg;i (IV) oxcia. Sal“?,J'IBHOOCBiT. HaBY. 3aKJI. — 2-Te BI/I,I[.,.HepepOG. Ta goi. — Kuis.;
' amomiax, KaiLIiii oKCH, Ipniae: BT® «Ilepya», 2004. —192 ¢c.: in. — C. 27.

32. CHHTeTHYHEe BOJTOKHO — I8 Ilonamms npo cunmemu4Hi 60J10KHA.
A Bopma. bypunceka H.M., Bemwuko JLII. Ximisa, 11 xn.: Iligpyd. s
L Gazonma. 3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-T¢ BHJ., epepo0. Ta aom. — Kuis.;
. Ipnins: BT® dlepyn», 2003. — 170 c.: ix. —C. 65,

33, fenil 8 TOTHPLOX MeTAMID HANMENI AKTHEHHI? Bacanvri ximiuni eracmusocmi Memanie.
A mardii Bypunceka H.M. Ximis: Iligpyy. s 9 k1. 3araibHOOCBIT. HaBY.
:; :::ﬁ:m 3aKi. — 4-te BUJ., nepepol. Ta gon. — Kuis.; Ipmnins: BT®
I' cpmment «[Tepyn», 2004. — 160 c. — C. 94-96.

4. ¥ramiTe xiMiuay GopMyIYV PeUoBEHHEH, BOJHO- CIIHDTOBAH DOSYIHE KO Axicna peamﬂ'ﬂ HA KpOXMaJlb.
BHEODHCTORYITE IO IpoBefeHEA AKIcHOI peakIlil HA KPOX MAJE. BypI/IHCLKa H.M., Bemuuxo JLII. XiMiH, 11 xmn.: Hizlpyq. TUTS
:': Erz 3ar§nLH000BiT. HaBY. 3aKJI. — 2-T¢ BHJ;[.,‘nepep06. ta gom. — Kuis.;
B CusSO, Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2003. — 170 c.: in. — C. 48.
I' FeCl,




35, YrawmiTE CTRYETYPEY GODPMYIV ADOMATHUYHOTD BY TSR0 THED .

A E B |
CH
| i -
. OH H,C / u C. H
”“xc,r‘ ;Huufﬁ Ho N \{m,, CH o R
| CH—ClL, T || |
|0 |l I f
. s CH HC i -~ P+
0 xT,f .y ~. ¢ e fo -
OH On CH, H

Apomamuuni eyenesooni (apenu), NOHAMMS APOMAMULHOCTII.
Bbypunceka H.M., Bemnuko JLII. Ximisa: Iligpyud. muos 10 ko
3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJ1. — 2-T¢ BH/I., TepepoO. Ta gom. — Kuis.;
Ipniae: BT® «Ilepyn», 2004. — 192 c.: in. — C. 146-147.

A6. ¥oraHOBITE BIANOBI THICTE M XIMIYHAME eTeMeHTAMH, N0 B He3HAYHIA KiTLKOCTL

MICTATECA V MIHeDAIRHIA Bogl sJIviaaHcERAr , 1 GV 0RO BOBHIIIHIX eHePreTHIHITK
PlEHIE IXHIX ATOMIE.

Nimiyypudl enemenm Bydosa soerilidbuozo enepaemuNM o020 PIEHA amoMd

1 Cymedyp A L. ds® ABBT
2 Xnop E ..3s%ap" 1
3 HKamii B ..3s%3p! 2
4 Kanmenii I' ..4s! 3
I ..3s%3p® 4

Enepeemuunuii pisens, niopisenv, nociioosHicms eHepeemuyHux
DIBHIB 8 AMOMI.

bypunceka H.M. Ximist: Iligpyd. mist 9 ki1. 3arajibHOOCBIT. HaBY.
3akin. — 4-te BuA., nepepod. ta jgon. — Kwuis., Ipmias: BTO
«[Iepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 33-38.

37, ¥oraHoBITE B1ANOBITHICTE ML XIMIYHEMH QODMYIAMH CIGIYVE 1 IX HEOK KIacHplka-
DiAHOKN HA e HICTO.

Ximiuna gopmyna Kaacughivayiiinag vanexricms )
1 NauS0, A ocHOBHA CIAB AEBBT 1
2 Fe(OH),Cl y KHCIOTHRIT GECH] 1
3 PO, ! 0pHOOCHOBHA KHCIOTA 2
4 HNO, I’ meposununa ccHOBA 3
4

1 ceperHA cllkh

Knacugixayis okcuois, kuciom, coneii, ampomepri cnoayku.
Bbypunceka H.M. Xiwmis, 8 k.. Iligpyd. 3araapbHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 108, 110-111, 123-124;
bypunceka H.M., Benmnuko JI.II. Ximisa: Iligpyu. mans 10 k.
3arajibHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-T¢ BHI., TepepoO. Ta jgoi. — Kuis.;
Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2004. — 192 c.: in. — C. 25.




B 2011p. — Mismmapogunid pix ximii., OgEEM i3 OpoeRTiE, MO MAIOTE
MOOYISPHSYBATH ITH HAVEY, MOTI0 6 CTATH BHMOTORISHHA MIA THTAI0D
KIMHATH mMTop i8 S00paseHHAM MOTemell MoJeRyI mobpe BIJOMEX
PEYOBHH. ¥ CTAHOBITE BIAMOBIHICTE MiM MOTedAME MOTeK VT 1 HASRAMHE
PeUOBHH.

Modeni morenyn
3 4

L e A,

Hasea peyosuri

Ximiyni  popmynu  wnausadxciusiviux cnoayk Kapoowny, 6yoosa
MONEKYl 800U, QIKAHIB, HACUYEHUX OOHOAMOMHUX CRUPMIB,
0OHOOCHOBHUX KAPOOHOBUX KUCTON.

Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1. 3arajabHOOCBIT. HaBY.
3akia. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 51; Bypuncska H.M., Bennuko
JLIL. Ximisa: Iigpyd. ansg 10 k1. 3araabHOOCBIT. HAaBY. 3aKiI. — 2-
re Buj., nepepo0. ta gom. — Kuis.; Ipnias: BT® «[lepyn», 2004.
—192 c.: in. — C. 118; bypuncska H.M., Benuuko JL.IT. Ximis, 11
k.. [ligpyd. nmns 3aradbHOOCBIT. HaB4Y. 3aKkji. — 2-T¢ BH].,
nepepo0. Ta gom. — Kuis.; Ipnias: BT® «[lepyn», 2003. — 170 c.:
in.—C. 7, 24.

o AEBEBTI 1
A "UagHHE ras i
b Boga g
B ernnen .
I' onTopa KECAOTA 3
N MeTHIOBHI CIHDT 4
3%, ¥eraHoBITE BIONOBI THICTE MIM: BLIEKICTHE 1 MACOR DEUOBHH.
Hassa pevosunu ma il wiaviicms Maca pevosuriu, ¢
1 eTap kinericTo 2 MOIL A 54 AEBEBETI
2 poga BLAEKICTE 3 MOML E G8 1
3 RAJRINHA okcHg BEimekicTo 0,25 mone B 20 2
4 aMoHIAK KLIEEICTH 4 MOIE I 60 3
d 14 4

Monapna maca, KiteKicmb — peyosuHu, XiMiuHi  opmynu
Hausadxcausiuux cnoayk Oxcueerny, Himpoeeny, Kapoony.
Bypunceka H.M. Xiwmist, 8 k.. Iligpyd. 3araabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 63, 70; bypunceka H.M.,
Benuuxo JIII. Ximis: Iligpyu. ans 10 ki1, 3araabHOOCBIT. HaBY.
3aKi. — 2-re BHJ., mepepodb. ta momn. — Kwuis., Ipmias: BT®
«[lepyn», 2004. —192 c.: in. — C. 55, 97.

410}, ¥oraHOBITE BIAMOBIAHICTE MiM: HASBAMH DeYOBHH 1 OPOIVETIE IXHEOTD TepMIYHOTO

POBEIATAHH A,
Hazaa peuoaunu Hazea odnozo s npodywmis il mepmintozo posgiadanng
1 mMeTan A manLoii ABRTI N
2 RAJRINN EapOHoHAT F mHceHE

3 Eaxnll nepmadragar B oeyroene
4 popyu(lll) rigporcng I' moga
T wapfor(IV) orcmg

P

Ximiuni eracmugocmi HepO3YUHHUX OCHO8, AJIKAHIB, CNOocoou
000Y8aHHsL KUCHIO, 3AcMOoCcy8ants cnonyk Kanvyiro.

Bypunceka H.M. Xiwmist, 8 k.. Iligpyd. 3araabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 69-70, 121-122; BypuHCcbKa
H.M. Ximis: Iligpyu. nns 9 ki1. 3araibHOOCBIT. HaBY. 3aKi1. — 4-Te
BUJ., epepod. Ta nom. — Kuis.; Ipniae: BT® «Ilepyn», 2004. —
160 c.: in. — C. 132; bypunceka H.M., Benuuxo JL.II. Ximis:
IMinpyu. nns 10 k1. 3araabHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. — 2-T€ BH]I.,
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niepepoO. Ta qon. — Kuis.; Ipnias: BT® «llepyn», 2004. — 192 c.:
. —C. 113.

XiMiyHi en1acmuocmi MazHilo, 2eHeMUYHUL 36 30K MIXMC KIAcamu

41. ¥ ocTaHOBITE DOCTIO0RHICTE XIMIYHEY GODMYI DeUoBHH ¥ TAHITKMERY AEBEEBT
MepeTROPeHE Bl HeMeTATY A0 ORCHAY MeTATIYHOID aJeMeHTa., 1 HeOp2aHiyHUX CHOJIYK.
A MgBr, 2 Bypunceka HM. Xiwmist, 8 k.. Tligpyd. 3araibHOOCBIT. HaBY.
:; EE{DHE 3 3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
I MgO 4 «Tepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 127; Bypuncbka H.M. Xiuis:
[Migpy4. mis 9 ki, 3aradbHOOCBIT. HaB4Y. 3akil. — 4-Te BHU].,
nepepod. ta gon. — Kuis.; Ipnine: BT® «llepyn», 2004. — 160 c.:
1. — C. 130.
42, PosTalnyHTe CIOMYEHR 88 SPOCTAHEAM [XHIN KHCAOTHHEX BIACTHEOCTOH. ABEB Bnacmueocmi  nacuuenux 00OHOAMOMHUX cnupmis, (ﬁeHOle,
I"i eTAHOBA KHCAOTA 1 0OHOOCHOBHUX KAPOOHOBUX KUCTIOM.
3 ETAHOT 2@ . . :
B rapSomaras Kucrora 5 bypunceka H.M., Bemuuko JLIT. Ximig, 11 xn.. Iligpyq. ,I.['J'I}I
I' penoa 4 3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-T€ BH/I., Iepepol. Ta jon. — Kuis.;
Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2003. — 170 c.: in. — C. 9, 16-17, 25, 154,
43, Posrammyiite HanipcxeMu xiMivamx pearmifi sa sMeHmeHHAM c¥ME A B B Cxema peakyii, Ximiune pigHsAHHSL.
roedinieHTiB y BignoBigaIx XiMiwHIX PiBHAREAX. 1 bypunceka H.M. Xiwmis, 8 xn.. Iligpyd. 3araapHOOCBIT. HaBH.
:h glf:;g: i 3akn. — 4-te BHA., mepepoO. Ta gon. — Kuis., Ipmins: BT®
B Ca+0,— i «Ilepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 57-59.
I' Fe+Br,—
44. PosramyiiTe cHMBOMIHR X IMIMHHX e1eMeHTIB 38 301TEINIeHHAM 9HCIA AFB B byoosa amoma, enepeemuunuii pisens.
eHeDPTeTHYHHY DiBHIB B eJleRTpoHHILE ofononni ixHix aToMie, 1 Bypunceka H.M. Ximis: Ilizpyd. ans 9 KII. 3aralbHOOCBIT. HaBY.
:h g i 3akil. — 4-te BHI., nepepod. ta gon. — Kwuis., Ipmine: BT®
B Fe 4 «Ilepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 37.
I I

5. PogramyiiTe HASRH XIMIYHEY & eMeHTID 34 36LILIITeHHEAM YHCAA

eTORTPOHIE HA 30BRHIMHLOMY eHeDIeTHYHOMY DIBHI IXHIX aToMIB.
A Xmop

E dochop

B Owcaren

I' Kamiit

byoosa amoma, enepeemuunuii pisens.

Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1, 3arajabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 37.
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46. ¥eTaHoBITE DocTif0BHICTE XiMIYHIX GoDMY PEQOBHH ¥ JAHIHGREY ARBT Ximiuni enacmueocmi ankemis, aiKinie, apemis.
TDST:IOPEHL AUAREHY HA QA0 TAH. ; Bbypunceka H.M., Bemnuko JLII. Ximisa: Iligpyd. mus 10 ko
E CEH; 5 3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJ1. — 2-T¢ BH/I., TepepoO. Ta gom. — Kuis.;
B CH, 4 Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2004. — 192 c.: in. — C. 135, 137, 149,
I' C.H, 154.

47. Posramyiire xiMivei dopaymm sa s6lILMeHEAM RLIEROCT] peUOBHEN ABBRI Mounsapna maca, kinekicme peuosunu.
v ixmix mopnisx macomw 128 1. 1 bypunceka H.M. Xiwmis, 8 xn.. Iligpyd. 3araapHOOCBIT. HaBH.
:" g{}% 2 3akil. — 4-te BHI., nepepod. ta jgon. — Kwuis., Ipmine: BT®
] w 3 .
B Cug i «[Iepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 63, 70.
I s

48. PogramyiTe HOMeTATH 36 SPOCTAHHAM IXHIX ORHCHEOBATEHL ABBT Eﬂe}(mpoﬂegamugﬂicmb XIMIUHO20 enemenmada,
BIIACTHROCTSIL. 1 NOHAMMS OKUCHUK, BIOHOBHUK, OKUCHEHHS, BIOHO6IEHHS.
A HKHCEHE 2 B HM. Xivis: T 9 .
B Gpon 5 ypuacbka H.M. Ximist: Tliapyd. ans 9 k. 3a1""aJ'IBHOO(?BlT. HaBY.
B grop 4 3akia. — 4-te BuI., nepepob. Ta gomn. — Kwuis.; Ipmins: BT®
I' poment «[lepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 40, 63-64.

; ; o . . 3axon Asocadpo.

49. PosTamyiiTe rasH 3a spOCTAHHAM IXHEO] BiTHOCHO! IYCTHHHA 34 AEBBI L. . .
BOZHEM. 1 bypunceka H.M. Xiwmis, 8 wir.: Iligpyd. 3araabHOOCBIT. HaBY.
A mMeTan 2 3aka. — 4-te BuI., mepepod. ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
B xncen: 3 «[Iepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 99-100.
B wapGor(Il) omxcuyg 4
I' rigporemcyandin

5. YeranopiTE NOCTiACBHICTE PEUOBHH ¥ MAHIIOMKEY NEDeTRODEHL ABBT Bracmueocmi i cnocobu 006ysanHa HaCu4eHuUx 0OHOAMOMHUX
CIHPTY Hi CLIE. 1 . N .
A evemam cnupmis, anvoezioie, 00HOOCHOBHUX KAPOOHOBUX KUCIOM MA IXHIX
; 2 .
B marTpii eTamoar 9 coneu.
B eragon 4 bypunceka H.M., Bemnuko JI.II. Ximis, 11 xin.. Iligpyd. mos

I’ eTAHOBA KHCAOTA

3arajibHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-T¢ BHI., Tepepol. Ta jgoi. — Kuis.;
Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2003. — 170 c.: in. — C. 67.

51. ¥ramiTe cVMy OpPOTOHHNX YHCe] XIMIYHHY eIeMeHTIH, OpOCTl PEHOBHHH AKHX €

HANNOIMIApeHIITHME Te3igfekTAHTAME BOJH HA BOLONDOBIIHAE CTAHIIAK.

3acmocysanus x10py, 0301y, CNOCOOU OUUWEHHS BOOU.
bypunceka H.M., Bemnuko JI.II. Ximisa: Iligpyu. mans 10 k.
3arajibHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-T€ BHI., mepepoO. Ta joi. — Kuis.;
Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2004. — 192 ¢.: in. — C. 17.
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53, OfuncmTe 06'eM (1) EMcHEY, HeoOX1gHOTD 414 DoBHOTD OEHCHeHHA eTHHY ob'eMon 2 1
(06’ eMH raslp BHEMIpAHO 38 OIHAKGBHX VMOE).

3axon Asocadpo, Ximiuni e1acmueocmi aiKiHis.

Bypunceka H.M. Xiwmist, 8 k.. Iligpyd. 3araabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gomn. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 93-94; Bypunceka H.M.,
Bemnuko JIIT. Ximisa: Iligpyd. s 10 k1. 3araJbHOOCBIT. HaBY.
3aKki. — 2-re BHJ., mepepodb. ta mom. — Kwuis., Ipmias: BT®
«[Iepyn», 2004. — 192 c.: in. — C. 133.

53. Bamapn pryTl gyvaee mefesmeuml mna sgopor’da. doa xinumol memeprypHzariil
BHKODHCTORYIOTE po2faBmeHll BOTHEA DOSYNH KATIH DepMAHTAHATY, TiTHICISHI
raoprgHon kretoTorn: KMnO, + HC1 + Hg — HegClL, + MnO, + KCl + H,0.
BrropHCTORYIOWH MeTO] eTeKTPOHEOND GATAHCY, CHRIANITE XiMIiYHe DIBHAHEA ORHCHO-
BiOHOBRHOI pearIil, Mo pignopimae I cxeMi. ¥ Bignopigl sasHAYTe KoedinienT Giaa
GOpPMYVIT cOMIVER, 00 € BLIHOBHHKOM.

Tonsmmst oxucHuk, 6i0HOBHUK, OKUCHEHHS, 8I0HOB/ICHH.
Bypunceka HM. Ximis: Iligpyd. mis 9 ki1. 3arajabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 63-64.

4. OBUHCcAiTE MACORY YACTEY (% ) IVTV B pOSUHH], T4 BETOTORISHHA SK0MD GVI0 BRATO
HATPIA MigpokcHl BiTeEicTo 0,25 Moms 1 Bogy of"enom 40 v,

Bupaoicenns kinvkicnoz2o cknady po3uuny; macoea yacmka
PO3UUHEHOT PEUOBUHU,

maca, MoapHa Maca, KilbKicms pedosuru, popmyau ois
00UUCTIeHHS KITbKOCIE PeYOBUHU.

Bbypunceka H.M. Xiwmis, 8 k.. Iligpyd. 3araabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias. BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 62-63; Iligpyu. mis 9 ki
3araJbHOOCBIT. HAaBY. 3aKJI. — 4-Te BU/., mepepo0. ta gom. — Kuis.;
Ipniae: BT® «Ilepyn», 2004. — 160 c.: in. — C. 73-74; Bypuncbka
H.M., Bemmuko JI.IT. Ximist, 11 ki.: Iligpyd. 1is 3araJiIbHOOCBIT.
HaBY. 3aKJ. — 2-T¢ BHJ., nepepoO. ta pon. — Kuis.; Ipnine: BT®
«[Tepyn», 2003. —170 c.: in. — C. 164.

55. ¥ pogHOMY DOSYHHI HATRIA kapGoHATY KITEEICTE HaTioHie Hatpino cTaHoBATE
1 moae. O6UHCTITE Macy () HATpil xapSoHaTy, TeRariipaTry, BEHEOPHCTAHOTO IJIH
BHTOTORISHHA OEOTO POSTHHEY .

Monspua maca, Kinekicms peuoutu, hopmynu 0as 0OUUCTIEHHS
KIIbKOCMI peyoB8UHU; PO38'83)Y8aHHS 3A0a 3a XIMIUHUMU
Gopmynamu; nonamms Kpucmano2iopam; cymuicms npoyecy
eNeKMPONIMUYHOL oucoyiayii.

Bbypunceka H.M. Xiwmis, 8 k.. Iligpyd. 3araapbHOOCBIT. HaBY.

3aka. — 4-te BuI., mepepod. ta gom. — Kwuis.; Ipmias: BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 62-63; bypuncrka H.M.
[Mimpyd. mis 9 kiI. 3aragbHOOCBIT. HaBY. 3akia. — 4-Te¢ BHI.,

nepepo6. ta gon. — Kuis.; Ipniae: BT® «llepyn», 2004. — 160 c.:
1. — C. 73, 85, 126; bypunceka H.M., Benmmuko JLIT. Ximis, 11

12




k.. Iligpyd. s 3araapbHOOCBIT. HaBY. 3aKkji. — 2-T€ BH]I.,
nepepod. ta gon. — Kuis.; Ipmiae: BT® «llepyn», 2003. — 170 c.:
1. —C. 164.

a6,

¥ razl, ARME VHEACILA0K AHAepOGHOr0 POSKIATAHES CPrAHIYHHE BLIX 0O1B ¥ TROPIETECH
HA CMITTERHX BBATHITAK, 00'cMHA YACTHA MeTAHY TAKMA cama, AR 1 wapSom(IV)
opcnay — 50 %, OfURcHiTe 0of’eM (1) KHECHID, M0 BITPATHTECA DT YAC CIIAMOBAHEA
miel cyminn of enon 20 1 (o6’ enm rasie BAMIPAHO 38 0IHAEOBIIN YHMOE).

3axon Aeocadpo, XimiuHi 61acMUBOCMI AIKAHIG.

Bbypunceka H.M. Xiwmist, 8 k.. Iligpyd. 3araabHOOCBIT. HaBY.
3aka. — 4-te BuI., mepepod. Ta gom. — Kwuis.; Ipmias: BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 93-94; Bypunceka H.M.,
Bemnuko JIIT. Ximisa: Iligpyd. s 10 k1. 3arabHOOCBIT. HaBY.
3aKki. — 2-re BHJ., mepepodb. ta mom. — Kwuis., Ipmias: BT®
«[lepyn», 2004. —192 c.: in. — C. 112.

=1

=

Epomyeangam Gerzeny maco 156 r gofyan Gponoterses Macon 251,2 r. OfuncmiT
pux1g (% ) GpomMofensery BT ToopeTHIHOTD.

Ximiyni enacmusocmi apenis; NOHAMmSA 8IOHOCHUL UXIO
npooOyKmy peaxyii.

Bbypunceka H.M., Bemnuko JLII. Ximisa: Iligpyud. muos 10 ko
3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJ1. — 2-T¢ BH/I., TepepoO. Ta gom. — Kuis.;
Ipniae: BT® «llepyn», 2004. —192 c.: in. — C. 149.

. ¥ npoMHEcIoBocT] Gy iR LHE rine ofVBAITE BHIATHNBAHHAM OIPHpPOIHOND TiOCyY,

AXNH BHACJIZO0K OEOMO SHeBOOHIETECA, OGUHCIITE Macy (') KpHCTAIIS AN IEOL Bogn
¥ OpHDOIHOMY rinel Macomn 86 o,

Tousmms kpucmano2iopam, HAUBANCIUBIUL 2ATLY31
3acmocysants cynvghamie, HA36U Ma GOPMYIU HAUBANHCTUBIUUX
cnonyk Kanvyiro, po3é'sazyeanns 3a0au 3a xXimiunumu ghopmynamu.
Bypunceka HM. Iligpyd. ms 9 ki1. 3araqbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. —
4-te Bua., nepepo6. ta gon. — KwuiB.; Ipminb: BT® «Ilepyn»,
2004. — 160 c.: in. C. — 73; bypunceka H.M., Benuuko JLII.
Ximis:  Iligpyd. mmst 10 k1. 3aragbHOOCBIT. HaBY. 3aKiI. — 2-T¢
BUJI., iepepod. Ta nom. — Kuis.; Ipniae: BT® «llepyn», 2004. —
192 c.:in. —C. 38.

5%, Moaapea MacA 0JHOTD 3 HARBIAOMIIOIHY BITAMIHIE ¥V YOTHDH pasi GiIRIIA 38 MOMIDHEY

macy gapbor(lV) omengy. ColpelgHOIIeHHA Mac XIMIYHEX eJeMeHTIE ¥ MOJIEK VI
PeYOBHHE-BITAMIHY TAKS:

m(Cy:mH) :m(O)=9:1:12.
FramiTe uHoa0 ATOMIE ¥ MOJeR VAL icl cOoayKH.

Po3é's3ysanns 3a0au 3a ximiunumu ghopmynamu i Ha 8uBeOeHH s
XIMIYHUX (hOpMYTL CNOTYK.

Bbypunceka H.M. Xiwmis, 8 k.. Iligpyd. 3araabHOOCBIT. HaBY.
3akia. — 4-te BuI., mepepod. ta gom. — Kwuis.; Ipmias: BT®
«[lepyn», 2003. — 160 c.: in. — C. 50; Bypunceka H.M., Bennuko
JLIT. Ximis: Tligpyd. ans 10 k1. 3arajibHOOCBIT. HaBY. 3aKII. — 2-
re Buj., nepepo6. ta gom. — Kuis.; Ipnias: BT® «[lepyn», 2004.
—192c.: im. — C. 139.

13




G0, Cymim macom 200 r, mo cekaaganacd @ KATRDIH RapioHATY 1 KAJLBINH HITpaTy,
ofpofHAN HaZIHIIEOM XIOPHAHOI EHCIOTH. BHACTITOK NEOre VTBODHBCH Iag
ofi"emon 8,96 1 (H. v.). OSUHCAiTE MACORY 9AcTEY (% ) RAALIIN HITPATY V BHXITHIR
CYMInm.

Dopmynu 01 06UUCTIEHHSA MACOBOT HACMKU KOMNOHEHMA 6
cymiwti, po36'a3y8anHs 3a0a4 3a PIBHAHHAMU peaKyiil

bypunceka H.M. Xiwmis, 8 wi.: Iligpyd. 3araibHOOCBIT. HaBY.
3aki. — 4-te BHI., nepepod. ta gon. — Kwuis., Ipmine: BT®

«[Tepyn», 2003. — 160 c.: 1. — C. 49, 97-98.
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30BHiILIHE He3anexHe ouiHoBaHHA 2011 poky
BianoBiai Ha 3aBAaHHA TecTy 3 XiMmil

YmMoBa 3aB1aHHA Ta NPaBWJIbLHA BiINOBIIbL

1. ¥eamiTe OpoTOHHE YHCAO0 XIMIMHONO efeMeHTA, B ATOM] AKODG HA Z0BHIIIHEOMY
eHOPreTHYHOMY PIEHI MICTHTECH 5 eIeKTPOHIB.

15

2. ¥ mMegHumiil mlarHoCTHOl Ta M8 JOCHIAMeHHA BIACMOOl JIKAPCEKHMX zacolim
BHKODHCTORYVIOTE DATioARTHEHNE myviaiz "N, ¥VwasmiTt uncmaoe Hefirpomis v agpl
OLOT0 HVEJILIA.

3. Veamire odexTpoHHY QOpPMVIV ATOMA XIMIYHOO efgeMeHTA, XiMiuma dopMvia
BHINOTD oRcHIy axore B O,

1s22s22p63s23p1

4. B aTomi s-eleMeHTA HA Z0BHIITHLOMY SHePIeTHUHOMY PIBHI MICTHTECA JBA eIk TPOMH.
Monrapaa Maca oMo FiIDORCHAY CTAHCBHTE T4 rY MoAL. CRITLER eleKTpOHIE B ATOMI

OEOTD XIMIYHOTO eneMenTa

20

5., Veamire cHMBOJIH XIMIYHHX eIeMeHTIE MAJOPC Oeplofy HeplofMuHOl CHCTOME

I.I. Mennencesa.
Na, P, Cl

6. Ak sMinmoeTecd Gy1oba eleETROHEOL 0G0IOHEN ATOMIB X IMIYHHX eleMeHTIB 2-10 Deplogy
3l BpOCTAHHAM IPOTOHHOTO THCIAT

301IbIIYETHCS] YUCJIO €JIEKTPOHIB HA 30BHIIHHOMY €HEPreTHYHOMY PiBHI

7. Ha arii cxemi sofpasteHo NepeEpPHBAHHA @JeKTPOHHIY XMAD ATOMIB ¥ MOJIEHVITL
rigpores GpoMimxy?

88> O8e

8.  Hrewnit oo xinmiugoro s’ asky B cmoavnl Kaaemi;o @ BpoMmom?

HOHHUM

9., ¥VeamiTe o-DoMiM: JOTHPLOX XIMIUYHNX oJeMeHTIR TOH, CTVIIIHE ORHCHeHHA AKOTO B
GlmapHid cnoaynl 8 BpoMoM BHOTINT 38 CTYIeH] ORHCHeHHA 1HITIX .

AoMiHii




10, [TorrHACOZA— MIKPOROZACTOCOBYBAHAR ¥ D06V TL i X ApI0Bi I I POMHACTOBGCT] DOSITYII VEAT
TicTa — me clik
KUucJjaa.

11. Bigapuy cooavey Crainio 8 KapfoHoM — gy:ke MIDHAH 1 TBeDIHI MaTeplal
rapBopYHI — BHEODHCTORYIOTE A4 OUTIGYRAHEA TA FPAHYEAHEA A0POToIlHHEOTO
pamMigada. Axl gpreranivgl rpaTEH B il pedoBHERT

ATOMHI

12, ¥ramiTe cymy BoedlMeHTIE XIMIYHOTO PIEHAHEA PpeakIll TepMIYHOID pOSEIATAHE A
aprexrym(l) miTpary.

7

13. Peuopnyom 6lIKoBol OpHpODH &
reMorJiooiH

14. Hxow miTepol DoBHAYSHD BTOPHHEERE aToM KapSomy
B CTPVETYVPHIA GopMyTl pedoBAHEET
[TpuMmiTka: B yMOBI 3aBJJaHHS KO’KHA 3 YOTUPHOX CTPLIOK Oyna mo3HadeHa jitepoio A, b, B au I'.

CHs
| __CHs

CHy~ -
Ha G cH” eH

CH3

3

15. Hra pedobHHA COPMYMHAS XIMIYHEA OO IRIpH?
KaJbIill oKkcHa

16, ¥rasiTe Docai ToBHICTE THOIE XIMITHMX peariliil, 1o BigneslanTs IepeTRODSH HAM
1i2ea cxeMom

1 2
CH,— CH,Cl— CH, — CH,0H — CH,= CH,.
rigpoJi3, nerigparanis

17. Ha [Moufaci BEacTigor GaraTopldHoro IpoMHCIOBROTD BYTJISBH OOV THY VTRODHIOCH
GAraTe B PHTHE HAKOIHIVEATIR 19 HATIBDI R0 CYMIIIIITED BOTH 3 ApIGHAM BYT1IUTAM.
FramiTe MoTo OUHIeHHA AKX THHEY BoJ BT HLOTO.

dinbTpyBanHs




158. ¥ramxiTe xiMiday QopMyIy OPraHidHo] CHOAYKHE «X ¢ ¥ CXeMi IepeTEODEHE
rigpoTis Cul, t° T OH soTepandiKanin

C,H,Cl X, X, X, X,.

CH3;COOCH;

19, ¥ramdTe XiMiugy GopMyIy peY0BRHHEE, V PeaRNOil 3 AK0I0 ClpKA € Bl THOBHHKOM.

0,

20, ¥raxmiTe peUOBHHHN, INC ¥ BOJHOMY POSURHL OHCONIKIOTE 3 VTBODEHHAM KATIOHIB
Taporemy.

cyARdaTHA EHCIOTA

Gimapaa cooavea Bpomy & Mgporemon

HATPIA cYARDaT

mainpocTima cooavea Hirporeny s IMoporenom

mpogyeT rigpaTanii cvasdyp(IV) oxemmy

FasyBaTHE OPOIVET TepMIYHOT0 DOSKAAJAHEA KAMIH MepMAaHTaAHATY

cyab(daTHa Kuca0Ta, OiHapHa cnojyka bpomy 3 T'inporenom, mpoaykr rigparauii cyasdyp(I1V) okeuny

oo ok Lo bn =

21. Heev cooavey B OpOMECIOBOGCTL CHETESVIOTE 3 JBOK IPOCTHE POUOBHHT
aMoHiak

22, fxa g copRATHMe SMIITEHHD XiMidHo pIBHOBATH poar il
CO,ra +Hyr) = CO(r )+ HyOiry; AH = 0
B Gix yTRopensd zapGom( V) omcnmy?
SHUKCHHA KOHlleHTpallﬁ BOAHIO

23. Peuopnun, peakola MINt AKHIMH OOHCVETECH CHOPOYOHEM HOHHNM PIEHANEAM
H*+ 0OH - H,O, — ne
JiTil rigpokcun i cyjabdaTHa Kucjaora

24, ¥ramIThL THIIN XIMIYHHX PeAKIIE, XapaKkTepHI 114 eTaHy.
riapyEaHHA

MOBHe OKHCHEHHES

SAMIIeHEA

NpHETHAHHT

rigposais

ecTepHdikaAIT A

IIOBHE€ OKHCHECHHA, 3aMiIlIeHHﬂ

SO s G DD =

25, ¥Vrasmire THO XiMIuHol peaknll MI%: FASYVBATHMHE AMOHIAKOM 1 MiporeH GpOMLToN.
CIOJIYYCHHSHA




26, ¥uamiTe HamipcxeMy XiMigHol peakitil, ¥ Akld @epyM € BIIHOBHMKOM.

FeClz + Clz —

27. KignesHM NpogvETOM MIpoIisy BKpoXMAalin €
IJII0K03a

28. ¥ Arif 18 XIMIMHHX peakIld HIIBHINEHHS THCKY CIPHYHHHTE SMIMeHHA XIMIYHOL
PIBHOBATH B ik VTBODEHHA PeareHTin?

2S80;(r.) 5 280, (r.) + Oz (r.)

20, Kapbour(IV) oxeng go6vBarmTe Il XI0PHIHOL KHCIOTH HA

MapMyp

30 il rasy MoxtHA S1GPATH B IIOCYIHHEY BHTICHSHHIM BOIHT
MeTaH, KUCCHb, a30T

31. ¥VramiTe cOOIVEE, PeaRIIA AKHX 3 BOJOK 3VMOBIMHE YTEOPEHHA KHCAOTHHE JOMIIE.

Hitporen(I1V) okcug, cyasdpyp(IV) oxenn

32. CHpreTHuYHe BOJOKHO — e
KanpoH

33, fAxkui 5 YoTHPLOX MeTAMIB HANMEHII AKTHEHIH?
M1Ib

34, VeamiTe xiMiugy GopMyaIy pedoBHEE, BOJHO- CIAPTOBAH POSYMHH AKOI
BHKODHCTOBYIOTE X1 TPOBeIeHEA AKICHOI PeakITil HA KoK MAaJIL .

I,




35, YHaKITE CTPYKTYPHY (POPMYJIY ApOMATHYHOTD BYTIEEOIHID,

36. ¥eraHOBITE BigNORIMHICTE MiM: XIMIYHEMH eToMeHTAMHE, 1IN0 B HeSHATHIT KiTLRocTI

MICTHTECH ¥ MIHEDAJLHIN Bogl «JIvizamceras, 1 G J0BOK S0BHIMIHIY eHepPreTHYHITK
plBEHIB IXHIX ATOMIE.

Ximiunuiu Byoosa 306HiuiHbO20 eHepzemuuHo20
enemenm Ppiens amoma

Cyabdyp ...3s23p4

Xnop ...3s23p5

Kauiii .ds'

Kanbuii ...4s’

37. ¥eraHoBlTE BlANOBIMHICTE ML XIMIYHEME QOPMYJIAME CIOIVE 1 X HEOK EIACHEika-
OiAHO0ID HATeHICTIO

Ximiuna Knacudgpikayiiitna nanescnicmo
dopmyna

Na,;SOy4 cepeHs ciib

Fe(OH),Cl OCHOBHA CLJIb

P,0s5 KHCJTOTHHH OKCHJY

HNO; OTHOOCHOBHA KHCJIOTA




2011p. — Misgapogaui pix ximii. OggeM iz OpoeETiR, M0 MAIOTE
MONYIADHSYBATH [T HAYKY, MOTII0 6 CTATH BATOTORISHHA LIA THTAY0I
KIMHATH IOTop 15 sofpameHHAM MoOIedell MoOJeKyI Tobpe BIIOMITX

PEMOBHH, ¥ CTAHOBITE BIAIIOBLIHICTE MIH: MOTETAME MOTeK Y. 1 HASBAME
DeYOBHH,

J

MeTHJIOBHUIA CnupT

J
J

C€THJICH

BOJA

OolTOBA KHCJIOTA

39, ¥eranoplTh BIOOOBITHICTE MIM ELILEICTEH 1 MACOND POUGBHH.

Haszea peuoeunu ma iv Kinokicmo Maca peuosunu
eTaH KUJIbKIicTIO 2 MOJIb 60r
BOJa KiJIbKicTIO 3 M0OJIB 54r
KaJbliii okcua KijabkicTio 0,25 MoJIb 14r

aMoOHiaK KiJbKicTIO 4 MOJIL 68r




40}, ¥eragopiTe BiAIOBIAHICTE Mid: HASBAMH PEUOBHH 1 OPOIVETIE IXHLOTO TepMIYHOTO

POSKIATANHA.

Haszea peuoeunu Has3zea 00nozo 3 npooykmis ii
mepmMiuHo20 po3K1a0aHHsA

MeTaH ByIJielb

KaJabUiil kKapOoHaT kap6oH(IV) oxcun

KaJiil mepMaHraHar KHCEHb

pepym(III) rinpoxcun BOJA

41. ¥cragoplTE DOCTII0BHICTE XIMIYHEE GOPMYII PedoBHH ¥ TAHITIOMEY
NepeTBOPEHE Bl HeMeTAAY A0 OECHIY MeTATIMHOID eeneHTA.

Br, — MgBr, — Mg(OH), —» MgO

42, PooTalnyiiTe cOMWIVEHR 38 SPOCTAHHAM IXHIX KACAOTHHY BAACTHBOCTOH.
€TaHoJI, GeHoJI, KapOOHATHA KHUCJI0TA, eTAHOBA KUCJIOTA

43. PosTammyiTe HAMIBCKeMHE XIMIMHHX DeaKIlH 58 SMeHIIeHHAM CVMIHI
roadlnleHTiE ¥ BIZTOBIIHEY XIMIMHEX PIBHAHMAK .

Fe +Br, —»; Ca+ 0, —»; Cl, + H, —»; Ca+ Cl, —;

44. PosTamyiiTe cCHMBOMH XIMIYHAX efleMeHTIE 38 301 ALITeHHSM YHCTA
eHePreTHYHAX PIBHIE B eleRTPOHHIA 060 I0HI] IXHIX aTOMIB.

G, S, Fe, I

45. PosTamyviTe HASBH XIMIYHHX &JleMeHTIB 38 801 ILIIeHHAM SHCIA
@ToKTPOHIE HA S0BHIIMHLOMY eHeDIeTHUHOMY PiBHI IXHIX aToMiB.
Kauiii, ®ocdop, Oxcuren, Xaop

46. ¥ CcTAHOBITE DOCIINOBHICTE XIMINHEE QODMYII PEHOBHH ¥V IAHIEMEKY
MepeTROPEHE ATKeHY HA [THEIOATKAH.

C,H; — C;H; — C¢Hg — C¢Hy,

47. PosramyiiTe xiMiugi opMyim sa s6ilpIeHEAM RITEKOCT] peYoBRHE
v ixmix mopniax macom 138 .

Cu;S, CuO, SO,, S

48, PosTamyiTe HeMOTANH 38 SPOCTAHEAM [XHIX ORMCHIOBA L HITK
BAACTHROCTSH.

BOJIeHb, 0pOM, KHCEHb, GTOp

49, PosTAmmyHTe rasd 5a SPOCTAHHAM IXHEOL BIIHOCHOL MYCTHHE 38
BOJHEM.

MeTaH, kap0oH(II) oxkcua, KuceHb, rigpored cyabpin




). ¥eTaHOBITE DOCAIOBHICTE POYOBHH V JIAHIIMEEY HepeTBOPeHE
CIHPTY HA CLIE.

€TaHOJI, €eTaHAJIb, ETAHOBA KHCJIOTA, HATPIl eTaHOAT

51. ¥ramiTs. cVMy NPOTOHHHY YHce] XKIMIYHAX eleMeHTIH, IIpOcTl PeYOBHMHH AKX €
HANNOMAPeHIMIAME TezlH(eKTAHTAME BOJH HA BOLONDOBIIHNY CTAHIIIAN.

52, OfunemTe of’eM (1) BHCHI, HeoGXIAHOD A4 [IOBHOMD OKHCHeHHA eTHHY o6 eMom 2 11
(06" eMH razip BHMIDHHO 38 OOHAKOBEX VMOB).

53. Bunapn pryTi gyse mHebesmouml mnAa sgopop’d. ia xiMiunol ZoMepHVDHSAINL
BHKODHCTOBYVINTE pozfaBIeHHA BOTHHA DOSUHH KATIH TepMAHTAHATY, ITiTHHACISHHE
xnoprancn kacroTom: KMnO, + HC1 + Hg — HgClL, + MnO, + KC1 + H,O.
BrropHCTOBYIOMH MeTo eTeRTPOHHOND GATARCY, CRIANITE KIMIYHe DIRHAHHS OKHCHO-
BlOHOBHOL peAKNII, 0 BIONOBLIAE I cxeml. ¥ BIADOBIO] sasHaYTe KoedlnlenT Glua
GOPMY A COOGIVER, OI0 & BLIHORHAKOM.

54. OHUHCHITE MacoRY YACTEY (% ) AVTV B pOSUHHL, 78 BUMOTORISHHA SE0ro GYA0 BIATO
HATPIA rigpokcHt klaskicTo 0,25 Mone 1 sogy of enom 40 not.

55. ¥ pogHOMY pOSUHHI HATPIH kapoHaTy HLIEEICTE kaTioHis HaTplio cramoepdTE

1 moar. OfuncaiTes Macy () HATpid kapGoHaTy, TORATIAPATY, BHEODHCTAHOTD 0
BHI'OTOBJISHHA OLOTO POSTHEY.

56. ¥ rasi, ARHE YHACTIZ0E AHASDPOGHOTO DOSKIATANHA OPrAHIYHIY Bl IX 001E VTBODIE TEC A
Hi CMITTEBHX SBATHIOIAK, 06'cMHA YACTKA MeTAHY TAKA caMa, A8 1 wapfoms(IV)
orcuay — 50 %, OfumcaiTE 06 em (1) KHCHED, [0 BHTPATHTECH LT YAC CIIAOBAHEA
miel cyminn o6’ enon 200 1 (06 cMu rasip BUMIPAHO 38 0JHAKOBIX YMOE).

a7. BpoMypanuaas GeHseny Mmacow 156 r gobyan 6pomotensed Maco 251,2 r. OfuncalT
pHx 17 (% ) GpomMofedaedy BT TeopeTHUHOTD,

A8, ¥ opompciaopocTl 6VIlBe EHEA rine godVBANTE BHIATNBAHEAM OPHPOIHOTC TiICY,

AKHH BHACAIZ0K OROIC SHEBOOHKETECH., OGUHCHITE Macy (') KpHCTATISAIIAHOL BOIH
¥ OpHPOOHOMY rincl macom 86 r.




59, MonrApHa MACA 0ZHOTO 3 HAHBIOoMIIINX BITAMIHIE ¥V UOTHDH DAZH GiALIIA 38 MOJTADHY

20

macy rapbor(IV) omcmoy. CoHipBigHOIDeHHA MAC XIMIYHNX MeMeHTIE ¥ MOJSKVIIL
PeYOBHHH-BITAMIHY TaKe:

m(C):m{Hy: m{O)=—2:1:12,
FrasiTE 9HCI0 ATOMIB ¥ MOASK VAL Oiel COoIyKH.

60, Cymim macow 200 r, mo ceAagamacd 8 KAIRDIH RapSoHATY 1 KAJRINH HITPATY,

80

oOpOGHAN HAZTHIIKOM XJI0PHAHOI KHCIOTH. BHACTITOE OLOTC VTEODHBCH IAaj
of'emon 8,96 1 (5. v.). OfuncHiTe Macopy gacTry (%0 ) RANLIIH HITPATY V BHXI1THIR
CyMimmi.




